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M EXTOC CYITIAPCTT BEHHUBH I CTAHIATPT

bPOHJ3bI ZKAPOITPOYHBIE

Mertoa onpeaeieHds] HUPKOHHUS I'OCT
23859.8—79

Bronze fire-resistance.
Methods for the determination of zirconium

OKCTY 1709

Ilocranosnennem I'ocyaapcreennoro komurera CCCP no cranaapram or 16 okra0pa 1979 r. Ne 3937 cpok BBeaenns
YCTAHOBJICH

¢ 01.01.81

Orpanmuenne CpoKa ACHCTBHA CHATO MO MPOTOKOJaY Ne 5—94 Mexrocysapersennoro Cosera mo CTaHIAPTH3AIMH,
mMeTpoJorun H ceprapuxanmmm (MYC 11-12—94)

Hacroammii ctaHmapT ycTaHaBauBaeT (POTOMETPHUECKHE METONBI OMpenceHUd HTHUPKOHUSA (TIpH
MaccoBor noae uupkoHus ot 0,005 1o 0,3 %) B KaponpoOuHbIX MEIHBIX CILIaBax.
(U3menennas penakousa, Usm. Ne 1, 2).

1. OBIIIUE TPEBOBAHUSA

1.1. O6mue TpedoBaHust kK Meroay aHanusa —mno TOCT 25086—87 ¢ OOMOJHEHHMEM IIO
I'OCT 23859.1—79, pasn. 1.
(U3menennasa penakous, M3m. Ne 2).

2. ®POTOMETPUYECKHI METOJ ONIPEJAEJIEHUSA ITUPKOHUSA C IPUMEHEHUEM

APCEHA3O0 I11 B 8 M COJISTHOU KUCJIOTE, CONEPXKAIIIEA 20 % AIITETOHA
(mpu MaccoBoii goae mupkonud ot 0,005 no 0,3 %)

2.1. Cymnoctbh MeTOAA

MeToa, OCHOBAH HA O0OPa30BAHUM LIMPKOHHEM OKPALICHHOrO KoMIuiekca ¢ apceHaso Il B 8 M
COJISTHOM KMCJIOTe, coaepxailuei 25 % aueTtoHa, U U3MEepPEeHUH ONTHUYECKON IUIOTHOCTH PacTBOpA.

2.2. Anmapatypa, peaKTHBbI H PACTBODGI

DOTORICKTPOKOJIOPUMETP WIH CHEKTPOPOTOMETP.

Kucinora azornast mo I'OCT 4461—77.

Kucnaora comaHad mo ['OCT 3118—77 v 2 u 8 M pacTBOpPHL.

Kwucnora cepnas o I'OCT 4204—77 u paszoasineHHas 1:1.

Kucnora ¢propucroBogopogHasa (rumaBukoBasg kucaora) nmo I'OCT 10484—78.

Apcenaso II1, BogHslii pacTBOp 4 T/IM>.

AneroH no I'OCT 2603—79.

ILlupkoHuit MeTammMuyecCKum (MOOUIHBIN).

HHupKoHUA XTOPOKHUCH.

CTraHgapTHBIE PaCcTBOPHI LIUPKOHMUS.

PactBop A. 0,1 r METATUUECKOTO LUPKOHMS TTOMEILAIOT B IIATUHOBYIO YAUIKY, NpUInBaOT 10 cMm3
KOHLUEHTPUPOBAHHOM CEPHOU KUCAOTHI, 1 ¢M> (DTOPUCTOBOAOPOAHON KUCAOTHI M HATPEBAIOT 10 PACTBOPE-
HUdg. PacTBOp ymapuBaroT 10 HaYajaa MOABICHHUS O€JIOro abiMa cepHOM KMCAOTHI. I10 OXJIaXkneHUun CTEHKH
YAIIKH OMOJACKUBAKT BOOOM, paCTBOP MEPEMELIMBAIOT U CHOBA YVIIAPUBAIOT 10 HAYAJIA BBIACICHUA OCI0ro

N3nanme o(hpHIHAIBHOE Ilepeneuarka BocnpeneHa
x*

H3zoanue ¢ Hamenenuamu No 1, 2, ymeepacoennvimu 6 urone 1985 o.,.mapme 1990 e.
(HYC 9—6&5,7—90).
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I'OCT 23859.8—79 C. 2

AbIMA CepHOM KUCAOTHL. T10 OXJaXAEHUU K OCTATKY MPUOABJSIOT 25 CM° BOIBI, HATPEBAIOT IO MOAYYESHMS
MPO3PAYHOro PAaCTBOPA, PACTBOP MEPEHOCIT B MEPHYIO KOOy BMECTUMOCTBIO 100 cM?, JOMMBAIOT 1O METKH
BOAOHN M IEPEMEIIMBAIOT.

1 cm3 pactBopa A comepxuT 0,001 T LMPKOHMS.

PactBop B. 5 cM> pacTBopa A MOMEWIAIOT B MEPHYIO KOJOY BMeCTUMOCTBIO 100 ¢M3, MOAMBAIOT A0
METKH 2 M CONSHOUN KUCAOTON M mepeMenBatoT. PactBop b rotoB4T B 1eHb NpUMeHEHH. | cM> pacTBOpa
coaepxkut 0,00005 r HUPKOHMUA.

CTtaHgapTHBIE PaCTBOPBI HUPKOHUA U3 XJIOPOKHUCHU HHUPKOHMUA.

PactBop A. 3,5 1 xsopokucu uupkoHuda ZrOCl,-8H,O nmomMeanT B MEpHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO
1 oM>, pacTBOPSIOT B 2 M COMSTHOM KUCAOTE, A0 METKU JOBOIST 3TOM Xe KUCAOTOM. ConepXKaHUe IUPKOHMS
B PACTBOPE YCTAHABAHUBAKOT I'PABUMETPUUYCCKHUM METOIOM B BUIC JBYOKHUCH LIMPKOHMUA.

PactBop B. 5 ¢cM’ pacTBopa A MOMEWIAIOT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBLIO 100 ¢M3, moaMBaloT 40
MEeTKHU 2 M CONSIHOIN KUCAOTOM M nmepeMelmBaior. 1 ¢cm> pactBopa b comepxut 0,00005 r LUPKOHUSL.

2.3. IIpoBenenue anaam3a

2.3.1. Hasecky OpoH3bl Maccon 0,1 © moMemarwT B IUIATHHOBYID WM (PTOPOIIACTOBYIO YAIIKY,
npuoapasior 1 cM? GTOPUCTOBOMOPOAHOM KHUCAOTHI U 5 CM> a30THOM KUCHOTHI. TTociae mpeKpaleHUs
OYPHOM PEAKLMH PEAKLIMOHHYIO CMECh HArpeBalOT OO0 IMOJHOTO PACTBOPCHHUA HABECKH. K MONYYEHHOMY
pacTBOPY JOOABISIOT 2 CM> CEPHOI KUCIOTHI, pa3baBieHHON 1:1, M ymapuBalOT [0 HAyada BBIICICHUS
Oesoro apiMa cepHoM KUCHOTHL Ilociae OXmaxaeHUd OMOJACKMBAKT CTEHKHM YalllKUl BOJOM W CHOBA
VIIAPUBAIOT OO BBIICACHHUS OCJIOro JbiMa CEPHOM KHUCIIOTHI.

Ecnn MaccoBast noasa HupkoHust B 6pon3se Bbile 0,02 %, TO0 ocTtaToK pacTBOpsiioT B 8 M cosstHOM
KHUCJIOTE, PACTBOP MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJOY BMECTUMOCTBIO 50 CM>, NOAMBAIOT AO METKU STOM XE
KHCJIOTOM M MEPEMEUINBAIOT. ATUKBOTHYIO YaCcTh (CM. TAOAMLY) MOMELIAIOT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOC-
1610 50 CM>, B KOTOpPYIO MNPEABAPUTENBHO MOOABASIOT KOHLICHTPUPOBAHHYIO KHUCIOTY B KOJHUYECTBE,
yKazaHHOM B Taoiauue. IlpubaBaecHUEe KOHLCHTPUPOBAHHOW COJIIHONM KHMCIOTBI HEOOXOOIUMO IJIA TOTO,
YTOOBI O0IAA KOHLCHTPALUMA COJMTHOM KUCIOTHI (C YYETOM COACPXKALICHCH BO B34TOM AJTMKBOTHOM YACTH)
B KOHEYHOM 00beMe Obiia paBHoii 8 M. 3arem mo6asasior 10 cM’ auetoHa, 1 cm> pacTeopa apceHaso 11,
TOJUBAKT BOOOH OO METKHU, MEPEMEUIMBAIOT U U3MEPAIOT ONTHYCCKYIO TVIOTHOCTh HA CIIEKTPOPOTOMETPE
npu 665 HM nwimn Ha doTornekTpokoaopuMeTpe OOK-H-57 ¢ kpacHbIM cBeTODUABTPOM (656—700 HM) B
KIOBETE ¢ TOJILMHOM IMOMIOLIAKIIETO CI0d 1 CM.

MaccoBag g1oaa nupkoHus, %

O0BeM ATUKBOTHOM
YaCTH, CM°

Macca HaBeCKH,

COOTBETCTBYIOLLASA ATUKBOTHOU

YACTH PAacTBOpa, T

KonuuectBoO ,Z[OﬁaB.BJIeHHOfI HCI*,
CM

Ot 0,005 mo 0,02 Bech pacTtBOp (0,1 —
Cs. 0,02 » 0,05 15 (0,03 24
» 0,05 » 0,1 10 (0,02 28
» 0,1 » (0,2 5 (0,01 32
» (0,2 » 0,3 2.5 (),005 34

* O0beM VKazaH IS COJSIHOM KUCAOTBhI ¢ KOHUeHTpaumed 11,5—12,0 M; npu MCOOAb30BAaHUM COJISTHOM
KM CIOTHI APYIOM KOHLUCHTPALMY MPOBOAAT COOTBECTCTBYIOIIUN MEPECPACUCT.

B kauecTBe pacTBOpa CpaBHEHHA UCIIOAB3YIOT TAKOM K€ pacTBOp, HO 0e3 gobasiaecHud apceHaso 1l1I.
N3 moaydeHHOM ONTUYECKOM IUIOTHOCTHU BBIUMUTAIOT ONTHYCCKYIO IUIOTHOCTH pacTtBopa apceHaso lll,
MPUTOTOBJACHHOTO CACAYIOLIMM OOpa3oM: B MEPHYIO KOJOY BMECTUMOCTBIO 50 ¢cM> BHOCAT 35,5 CM° KOH-
LIEHTPUPOBAHHOM COMSTHOM KUCTOTHI, 10 ¢cM? auetoHa, 1 ¢cM> pactBopa apcenaso 111, 10 METKM JOAMBAIOT
BOJOM, MEPEMELIINBAIOT U UMEPAIOT OTHOCHUTEIBHO BOABL. 110 HaMAeHHON pa3sHUILIE ONITHYECCKUX TVIOTHOC-
TEH ¢ MOMOILBIO TPAAYUPOBOUHOIO rpaPuKa HAXOIAT COACPXKAHUE HUPKOHUA B AHAJIM3UPYEMOM PaCcTBOPE.

Ecnu mMaccoBas noag uupkoHust B OpoH3e Himke 0,02 %, ocTaTOK Mociae BBIIAPpUBAHUS PACTBOPSAIOT
B 15 ¢cM® KOHUEHTPUPOBAHHOM COJSHONM KUCTOTH M PACTBOP MOMEILIAIOT B MEPHVYIO KOJIOY BMECTUMOCTHIO
50 cM>, OMmOAAaCKMBAIOT CTeHKHM valku 20,5 ¢CM° KOHLEHTPUPOBAHHOM COMSHOW KUCIOTBI, JOOABISIOT
10 cM3 aneToHa M majee MOCTYMAIOT, KAK YKA3aHO BBILLE.

2.3.2. IlocTpoeHue rpanyupOBOYHOrO rpaduka

B mepHble KOAOBI BMECTUMOCTBIO MO 50 ¢M® BBOOAT MO 35,5 CM> KOHUECHTPUPOBAHHOW COJISTHOW
kucyoTel, BHOcAT ; 0,1; 0,2; 0,3; 0,4 1 0,5 cM? ctanmapTHOro pacteopa b uupkoHust, nodasnsor o 10 cm?
allicTOHA M Jajiee IMOCTYIAKT, KaK ykKaszaHo B 1. 2.3.1. PacTrBopoM CpaBHEHHUS CIYVXUT pacTBOp, HE
CoIepXKalIuil LIUPKOHUA.
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C. 3TOCT 23859.8—79

2.4. O0padoTKa pe3yabTaToB
2.4.1. MaccoByro go10 HUPKOHUY (X) B MPOLECHTAX BBIUUCASIOT 1O (POPMYJIe

m

e m — Macca HUPKOHUA, HAWACHHAY IO TPagyupOBOYHOMY I'pa(puKy, T;
m; — Macca HaBECKH, COOTBETCTBYIOLLAS AJIMKBOTHOMW YaCTH, T.
2.1—2.4.1. (M3menennan penakumsa, M3m. Ne 1).
2.4.2. PacxoxneHUs pe3yabTaTOB TPEX MAPALICJAbHBIX OMPCACACHUN HE TOJKHBI IIPEBLILIATHL 3HAYC-
HUH JOMYCKAECMBIX PACXOXICHUH d (d — mokasaTenab CXOOAUMOCTH), BEIYMCIACHHBIX MO (POPMYJIE

d = 0,003 + 0,34,

roe X — MaccoBas I0ad LIMPKOHUS B CIuiaBe, %.

(U3menennasa penakuusi, M3m. Ne 2).

2.4.3. PacxoxXmeHUs pe3yabTATOB AHAJAMU3A, MOJYYCHHDBIX B IBYX PA3IMUHBIX JA0OPATOPHAX, WIH JIBYX
PE3YJIBTATOB AHAJIMU3A, MMOAYUYEHHBIX B OIHOM JA0OPATOPUH, HO MPH PA3TUUYHBIX YCAOBUAX ([ — nmokas3arenb
BOCIIPOU3BOAUMOCTH), HE JOJKHBI MTPEBLIILIATL 3HAYCHUM, BLIYUCICHHBIX MO (POPMYJIE

D = 0,004 + (,04X,

roe X — MaccoBas JOJdd HUPKOHUA B cruiase, %.
2.4.4. KOHTPOJb TOYHOCTH PE3YJIbTATOB aHAJIMU3Aa IMPOBOAAT IO loCynapCTBEHHBIM CTAHIAPTHBLIM
o0pa3laM XapoOMpOUYHBIX (XPOMMCTBIX) OpOH3 WIM MeTOAOM J00aBOK B cOOTBeTCTBUM ¢ T'OCT 25086—87.
2.4.5. MeToa npuMeHAeTCd MPU PA3HOIIACHUAX B OLICHKE KAa4eCTBA XKApPOIIPOUYHBIX OpOHS3.
2.4.3—2.4.5. (Bsenennl aonoanureabHo, M3m. Ne 2).

3. ®OTOMETPUYECKU METO/, OITPEJEJIEHUS IIUPKOHUA C IPUMEHEHUEM
APCEHA3O0 III B 2 MOJIb/JIM? COJISHON KUCJIOTE
(npu Maccosoii gone mupkonua ot 0,01 no 0,3 %)

3.1. CymmocTh MeTOAA

MeTox OCHOBaH Ha 0OPa30BAHUM LIMPKOHUEM OKPALIEHHOTO KOMITIeKca ¢ apceHaso I11 B 2 Moab/nM?>
COIAHOM KHUCIOTE U U3MEPEHHUHN ONTUYECCKOW TDIOTHOCTH PACTBOPA.

3.2. Anmapatypa, peaKTHBbI H PACTBOPbI

DOTOIIEKTPOKOIOPUMETP WIN CHEKTPODOTOMET)P.

Kucnora aszotHas o 'OCT 4461—77.

Kucnora constHasg nmo TOCT 3118—77, 2 Monab/aM> pacTBop.

Kwucaora cepnag mo 'OCT 4204—77 n paszbasineHHasa 1:1.

Kucnora ¢propucrosogoponada mo 'OCT 10484—78.

Llupkonuit MeTanmuyecCKum (MOTUIHBIN).

HupkoHUa XTOPOKUCH.

CTaHJapTHBIEC PACTBOPBI LIMPKOHUS

PactBop A. 0,1 T METAJVIMYECKOTO LMPKOHMS MOMELAIOT B MIATMHOBYIO YALIKy, npuiauBatoT 10 cM?
KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCTOTHI, 1 ¢M> (hTOPUCTOBOIOPOIHONM KUCIOTHI U HATPEBAIOT 10 PACTBOPE-
HUA. PacTBOp yImapuBalOT 40 HAYajIa MOABICHUS O€JIOro AbiMa CEpHOM KUCIOTHI. 110 oxmmaXXneHun CTeHKHU
YAIIKW OMOJACKUBAIOT BOAOM, PACTBOP MEPEMEIIMBAIOT U CHOBA YVIIAPUBAKOT OO HAYAJA BBIACJICHUA 0€JIOro
bIMA CepHOM KUCAOTHL. 10 OXJAXAEHUU K OCTATKY MPUOABJSIIOT 25 CM> BOIBI, HATPEBAIOT O MOAYYCHUS
MPO3PAYHOro PacTBOPA, PACTBOP MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 100 ¢M?, JOMMBAIOT 1O METKH
BOMO# U TiepeMelmBaloT. 1 cM? pactBopa A comepxut 0,001 T LIMPKOHUSIL.

PactBop B. 5 ¢cM’ pacTBOpa A MOMEWIAIOT B MEPHYIO KOAOY U nepeMemBaior. PactBop b rotoB4T B
neHb npuMeHeHus. 1 cm> pactBopa b comepxut 0,00005 T LMpPKOHMS.

CTraHaapTHBIE PAaCTBOPBI LHIUPKOHUA U3 XJIOPOKHUCH LIUPKOHUI.

Pacteop A. 3,5 r xnmopokucu uupkoHusa ZrOCl-8H,O moMenaoT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO
1 AM3, pacTBOPSIOT B 2 MOJIb/IM> CONSTHON KMCAOTE M AOBOIAT 4O METKHU 3TOM K€ KUCIOTOM.

ComepxXaHue LIUPKOHUS B PACTBOPE YCTAHABIUBAIOT IPABUMETPUUCCKUM METOAOM B BHJE NBYOKUCH
LIUPKOHUA.

PactBop B. 5 ¢cM”® pacTBopa A MOMEWAIOT B MEPHYIO KOJAOY BMECTUMOCTBIO 10 CM>, JOAMBAIOT OO
METKH 2 MOJIb/IM> COMSTHOM KUCIOTON M nepeMelnBalor. 1 cm> pacreopa b comepxurt 0,00005 r tupkoHUS.
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I'OCT 23859.8—79 C. 4

Apcenaso 111, pacteop 1 r/om>: 0,1 r apcenaso III pactBopsioT B 60 ¢cM> BOIBI MpH HATPEBAHUHU (HE
OOBOOA OO0 KWIEHWS), MOJYYECHHBIM pacTBOP OTCTAMBAIOT MU OCTOPOXKHO CJIMUBAKT B MEPHYIO KOJOY
BMeCTUMOCTBIO 100 cM>. HepaCTBOPMBLIYIOCH YacTh PEAKTUBA PACTUPAIOT CTEKISHHON MATOUYKOM, 100aB-
asor 10—15 ¢M° BOABI M CHOBAa HArpeBalOT, PACTBOP OTCTAMBAIOT U CAMBAIOT B MEPHYIO KomOy. K
OXJTAXIEHHOMY PAacTBOPY A0O0ABISIOT 15 ¢M> pacTBOpa, 2 MOJbL/IM> COMSHOW KHMCIOTHI, JOJAUBAIOT BOAOM
10 METKUM. PacTBOp OTCTAMBAIOT 48 4, MEPHOIUUYECKHU TMEPEMELINBaAd. 3aTeM (PUWIBTPYIOT 4Yepe3 IUIOTHBIM
caoii BaThl, oTOpackiBas nepsbie 10 cM? dunbsrpata. Takoil pacTBOp COXpaHSIOT 5—7 CYT.

3.1, 3.2. (M3menennan peaakuusa, Msm. Ne 1, 2).

3.3. IIpoBenenue anam3a

3.3.1. Hasecky OpoH3bl Maccon 0,1 © nmoMemarwT B IUIATHHOBYID WIH (PTOPOIIACTOBYIO YAIKY,
npuoaBasiioT 1 ¢cM3 (PTOPUCTOBOAOPOAHONM KUCAOTHI M 5 CM° a30THOU KUCAOTHL. [locae mpekpalleHUs
OypHOM peaKLIMU CMECh HArpeBalOT IO MOJHOIO PAaCTBOPCHUS HABECKHU. PacTBOp OXJIAXKAAKT, JOOABISIOT
2 ¢cM?> CepHOW KHMCAOTHI, pa3basieHHON 1:1, M ymapMBalT 0O HAayada BBIICACHMS OEIOr0o AbIMA CEPHOI
KUCAOTHL. 11ocine oxXmaXaeHus OMOJACKUBAIOT CTCHKM YAIIKM BOOOM M CHOBA VIAPHUBAIOT OO BBIACICHUS
0€JIOro JAbIMa CEPHOM KHUCIIOTHI.

OCTaTOK PACTBOPLIOT B 2 MOJb/IM°> COJNSHONW KHMCJIOTE, PACTBOP MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJOY
BMECTUMOCTBIO 50 CM3, NOAMBAIOT IO METKM TOM X€ KHMCAOTONW M MEPEMEIIMBAIOT. AJMKBOTHYIO YaCTh
(CM. TabaAMLy) MOMELIAIOT B MEPHYIO Koaby BMecTMMOCTBIO 50 cm3, mpubasmsior 10 cMm® 2 monb/am>
COJISTHOM KMCJIOTBHI, KMIATAT | MUH, OXJIaXOaloT, 106asnsioT 1 cM> pactBopa apcenaso III, moBogsar mo
METKH 2 MOJb/IM> CONSHON KUCIOTOM, MEPEMEILIMBAIOT U Yepe3 5 MUH, HO HE Mo3nHee 30 MUH, U3MEPSIOT
ONTHYECKYIO TDIOTHOCTB HA (PpOoTO3IeKTpoKOIOpuMeTpe POK-H-57 mnn @BK-M ¢ KpaCHBIM CBETOMDHIIBT-
POM B KIOBETE C TOJLIMHOMN TOIJIOLIAIOLUIETO CIOSI 2 CM WIHM Ha crnekTpodoToMeTpe npu 665 HM B KlOBeTe
C TOJILIMHOMN MOITOMIAILIETO Ca0od 1 CM.

. 3 Macca HaABECKH, COOTBETCTBYIOLIIAS
MaccoBaga nonsa HUUpKoHus, % O0beM ATUKBOTHOM YaCcTH, CM AMMKBOTHOIE 1aCTH PACTEODA, T
Ot 0,01 go 0,05 BxiIOu. 23 0,05
» 0,05» 0,1 10 (0,02
Cs. 0,1 » 0,2 d (0,01
» 0,2 » 0,3 2,9 (0,005

B kauecTBe pacTBOpa CpaBHEHHUA UCIIOAB3YIOT TAKOM K€ pacTBOp, HO 0e3 pobasiaeHUud apceHaso 1llI.
N3 monydyeHHOM ONTHYECKOM IUIOTHOCTH BBIYMTAIOT OMNTHYECKYIO IUIOTHOCTBH pacTtBopa apceHaso lll,
NPUTOTOBJCHHOTO CACAYIOLIMM 0Opa3oM: B MEPHYIO KOJAOY BMECTUMOCTBIO 50 ¢cM3 BHOCST 1 cM> pacTBopa
apcenaso I, 10 METKM TOMUBAIOT 2 MOJb/IM> COMSHON KHUCIOTOMN, MEPEMEIMBAIOT U U3MEPSIOT OTHOCH -
TeabHO BOABL. 1o HalIeHHOM pa3HUIE ONTHYECKHUX IUIOTHOCTEN € MOMOIIBIO TPAaLyHPOBOYHOrO rpadpuka
HaXOIAT COACPKAHUE LIMPKOHUSI B pacTBOPE.

(U3menennasa penakousa, Usm. Ne 1, 2).

3.3.2. IlocTpoeHue rpanyupOBOYHOrO rpadpuka.

B MepHBIe KOAOBI BMeCTUMOCTBIO Mo 50 cMm? BHocat 0; 0,1; 0,2; 0.3; 0,4 u 0.5 cM> CTaHIAPTHOTO
pactBopa b uupkonus, no6asnsior 10 cM> 2 MOJIb/IM> COMSTHON KUCIOTHI M AAJIEE MOCTYNAIOT, KAK YKA3aHO
B 1. 3.3.1.

(U3menennan pesakousa, U3m. Ne 1).

3.4. O0padoTKa pe3yabTaToB

3.4.1. MaccoBywo gomo HUpKOHHA (X) B MPOLECHTAX BBIYMCISIOT MO (POpMYJIE

y=m 100 |

iy

rAe m — Macca HUPKOHUA, HAMACHHAY MO I'PALYUPOBOYHOMY I'padpuky, T;
m; — Macca HaBECKH, COOTBETCTBYIOIIAA aJIMKBOTHOM YaCTH, T.
3.4.2. PacxoxXaoecHHUS pe3yIbTaTOB TPEeX MapajUICAbHBIX OMPEACACHUN HE TO/KHBI MPEBLIIIATHL 3HAUEC-
HUHN JOMYCKAEMBIX PACXOXICHUHN d (d — mOKa3aTeab CXOAUMOCTH), BBIUHUCICHHBIX MO (POPMYJIE

d = 0,004 + 0,02X,

roe X — MaccoBas OO UUPKOHUA B CruiaBe, %.
(U3menennas penakuusa, M3m. Ne 2).
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C. 5 TOCT 23859.8—79

3.4.3. PacxoxXameHHUd pe3yabTaTOB AHAAM3a, IMOJYYCHHBIX B IBYX PA3IHMYHBIX JAOOPATOPMAX, WIH IBYX
PE3YJIBTATOB AHAJIM3A, MOJAYYCHHBIX B OJHOM JJA0OPATOPHUH, HO MPH PA3IUUYHBIX YCIOBUAX () — MOKa3aTenb
BOCIIPOM3BOJIUMOCTH ), HE JOJLKHBI NMPEBHILATE 3HAYCHHUM, BBIYUCICHHBIX MO (POPMYJIC

D = 0,005 + 0,034,

roe X — MaccoBas OOJad UMPKOHUA B CruiaBe, %.
3.4.4. KOHTPOJAb TOYHOCTH PE3YJIbTATOB AHAJMU3a MPOBOIAT MO [OoCydapCTBEHHBIM CTAHIAPTHBIM
oOpa3laM XapoMpoOUyHbIX (XPOMMCTBIX) OPOH3 WIM MeTOAOM J00aBOK B cOOTBeTCTBUU ¢ I'OCT 25086—87.
3.4.3, 3.4.4. (Beenennl gonoaauTeabno, Msm. Ne 2).

4. ®OTOMETPUYECKWUI1 METOJI OIIPEIEJIEHUSA ITUPKOHUSA
C IIPUMEHEHHUEM IITMKPOMHWH-BIICHUIOH
(npu MaccoBoii noae mupkonuda ot 0,005 no 0,3 %)

4.1. CymuocTh MeTOAA

MeTon OCHOBaH Ha 00pa30BaHUM KOMIUIEKCHOIO COSIUHEHUSI HUPKOHUS ¢ MUKPOMHUHOM-3IICWIOH B
pactBope 0,9—1,2 MOAb/IM> COMAHON KUCIOTBHL U U3MEPEHUM ONTUYECKON TUIOTHOCTH PacTBOPA.

4.2. Anmapatypa, peaKTHBbI H PACTBOPbI

DOTORICKTPOKOJIOPUMETP WIN CHEKTPOPOTOMETP.

Kuciora aszotHag o 'OCT 4461—77, pazoasnenHas 1:1.

Kwucaora cepHasa o I'OCT 4204—77 n paszdasineHHada 1:1.

Kucnota constast mo T'OCT 3118—77, pactBop 2 monab/aM> u pazbasneHHas 1:1.

Kucnora ¢propucroponpoponHada no 'OCT 10484—78.

Kucnora ackopounosas, pactsop 10 r/am>.

AmMMuaxk BoaHbIH, pactBop o 'OCT 3760—79.

Tuomouesnna no F'OCT 6344—73, pacteop 100 r/mmM>.

Ammonwuii xaopucteiii mo T'OCT 3773—72, pactop 20 1r/moM°.

Conb guHatpueBad >TwiacHIHaMUMH — N, N, N’, N'-teTpaykCyCHOM KHMCAOTH 2-BOAHAA (TpUIOH b)
no F'OCT 10652—73, pacteop 20 r/am>.

Criupt >TUnoBbIA pekTU(PUKOBAaHHBIN MO0 ['OCT 18300—8&7.

[TUKPOMUH-3TICUIIOH, BOAHBIIA pacTBop 20 r/aM>.

Keneso xmoproe mo TOCT 4147—74, pacteop 10 r/am>.

LlMpkOHUN METAJUIMYECKUMN (MOITUIHBIN).

HupkoHUa XTOPOKUCH.

CraHzapTHBIE PACTBOPBLI HUPKOHUS.

PactBop A: 0,1 T METAVIMYECKOTO LIUMPKOHMS TTOMEILIAIOT B IVIATMHOBYIO YallIKy, 06aBasior 10 cm3
KOHUEHTPUPOBAHHONW CEPHOM KHUCAOTBI M 1 cM°® (HDTOPUCTOBOOOPOIHON KHCAOTHI U PACTBOPSIOT TPU
HarpeBaHuU. I1o pacTBOpEeHHMH pacTBOP VIIAPUBAIOT A0 HAYAJIA MOSABJACHUA OCI0ro AbIMA CEPHOM KMCIIOTHI.
I1o oxnaxXaeHUM CTEHKM YAlKWU OIMOJACKUBAIOT BOAOM, PACTBOP MEPEMEUIUBAIOT U BHOBH YIIAPUBAIOT 10
HAYa/Ia BBIIEACHUS OEIOro AbIMa CEPHOM KUCAOTHI. 10 OXJIaXACHUM K OCTATKY J00ABISIOT 25 CM> BOJBI,
HArPEBAKOT O IMOAYUYCHUS IMPO3PAYHOrO PaCTBOPA, PACTBOP MEPECHOCIAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO
100 cM3, HOAMBAIOT A0 METKMU BOJOI U TIEPEMEIINBAIOT.

1 cm? pactBopa A comepxut (0,001 T LUPKOHMSL.

PacteBop B: 5 cM? pacTBOopa A MOMELIAIOT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 100 ¢M>, 1OAMBAIOT 10 METKHU
PAaCTBOPOM 2 MOJIb/IM> COMSHON KUCAOTBHL M IEPEMEIIMBAIOT. PacTBop b roToBST B ICHD MPUMEHEHUS.

1 cm? pactBopa B comepxut 0,00005 r uMpKoOHMSL.

Pacteop B: 10 cMm3 pactBopa b moMeiaoT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 100 ¢M>, TOMMBAIOT IO METKH
PacTBOPOM 2 MOJIBb/IM> COMSHON KUCAOTBHL M TIEPEMEIIMBAIOT. PacTBOp B roToBAT B I6Hb MPUMEHEHMSL.

1 cm? pactBopa B comepxut 0,000005 r LMPKOHMSL.

CTaHJapTHBIC PACTBOPHI LUPKOHHUSA U3 XJIOPOKHUCH LIHPKOHUA

PactBop A: 3,5 1t xmopokucu uupkoHud (ZrOCl,8H,0) momemraror B KOOy BMECTUMOCTBIO
1000 cm3, pacTBOPSIIOT B pacTBOPE 2 MOJIb/IM> COMSAHOM KUCIOTHBI, 40 METKH JOJMBAIOT STOM XKe KUCIOTOM.
MaccoByio JOAK HUPKOHUS B PACTBOPE YCTAHABIMBAIOT I'PABUMETPUYCCKUM METOAOM B BHIEC IBYOKHUCH
LIUPKOHUA.

PactBop B: 5 cM> pacTBopa A MOMEWAIOT B MEPHYIO KOJOYy BMeCTMMOCTBIO 100 cM3, HOaMBaIOT
pPacTBOPOM 2 MOJIb/IM> CONMSTHOM KMCAOTHI U MEepEeMEIMBAIOT. PacTBop B roToBAT B 1eHb NPUMEHEHHUS.

1 cm? pactBopa B comepxut 0,00005 r uMpKOHMSL.
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PactBop B: 10 cm? pacTtBopa B moOMEIIAIOT B MEPHYIO KOJOY BMECTUMOCTBHIO 100 ¢M3, JOAMBAIOT A0
METKHM PACTBOPOM 2 MOJIb/IM> COMSIHON KUCIOTHI M nepeMelnBaioT. PacTBop B roToBAT B I6HD NPUMEHEHMS.

1 cm? pactBopa B comepxut 0,000005 T uMPKOHMSL.

4.3. IIpoBenenue anajam3a

4.3.1. Ipu maccosoit none uupkoHus ceeiire 0,015 %

Hapecky OpOH3BI (CM. TaOj. 2) MOMEWIAIOT B INIATHHOBYIO WIH (PTOPOILIACTOBYIO, MJIH CTEKJIOVIJIC-
POIHYIO YaLIKY, 100aBmI0T 1 ¢cM> HTOPUCTOBOROPOAHOM KUCAOTH M 10 cM3 azoTHoi kucaoTsr (1:1). TTocne
NMPEKPALCHUS OYPHOM PEAKLMHU PEAKILIMOHHYIO CMECh HArPEBAIOT A0 MOJHOIO PacTBOPECHUI HABECKH. K
MOJYYEHHOMY PacTBOpY n00aBnsioT 1 cMm3 cepHoit kucaorel (1:1) m ynmapuBalT 0O Hayada BBIICICHUS
Oesoro apiMa cepHoM KUCHOTHL Ilociae OXJmaXaeHUd OMOJACKMBAKT CTEHKHM YalllKUl BOJOM W CHOBA
YIApUBAIOT OO BBUACACHUS OEIOTO ABIMA CEPHOM KUCAOTBI. OCTATOK PACTBOPSIOT B 5 CM° BOABI MPH
HATPEBAHUM, OXJAXIAIOT, PACTBOP MEPEHOCIT B MEPHYI0O KOaOy BMecTUMOCTBIO 100 cM® pacTBOpOM
2 MOJIb/IMS COJITHOM KMCAOTOM, O METKH JOIMBAIOT PTOM X€ KMCIOTON M MEPEMELLIUBAIOT.

Taonuuma 2

OBLEM ATHKBOT- KonnuecTtBo 100aBIIEMBIX PEAKTUBOB, CM3
MaccoBaga pona mupkoHusa, % | Macca HaBecKH, T . 3
HOM 4aCTH, CM
HCI (1:1) TUOMOYEBHUHA STWIOBBIM CIIMPT
Ot 0,005 1o 0,02 BKIIIOU. 0,5 23 2,5 2 —
Cs. 0,02 » 0,05 » 0, 10 3,0 10 10)
» 0,05 » 0,10 » 0, 5 3, 10 10)
» 0,10 » 0,20 » 0, 2 3, 10 d
» 0,20 » 0,30 » (J,235 2 3, 5 —

AJTMKBOTHYIO YacTh pacTBopa (CM. Tabja. 2) MOMEWIAIOT B MEPHYIO KOJ0y BMECTUMOCTBIO 50 CM>,
pa30aBIsIoOT BOAOH 10 20 CM>, HArpeBalT A0 KUIMEHUS U KUMATIT 1—2 MUH. 3aTeM pacTBOP OXJIAXAAIOT,
NOOABASIOT COMSHYIO KMCIOTY (CM. Tabi. 2), 2 ¢cM> pacTBOpa aCKOPOMHOBOW KHMCIOTBI, pACTBOP THOMOYE-
BUHBI (CM. Ta0s. 2) U BbLacpKUBAKOT 10 MuH. 3aTeM JOOABIAIOT STHIOBBIM CIIMPT (CM. TAOA. 2), BOABI 10
~ 40 cM3, 2 cM3 pacTBOpa NMHMKPOMHMH-SICWIOH, JOJAWBAIOT IO METKHM BOAOW M MepeMeluBaioT. Yepes
20 MMH HM3MepSIOT ONTHUYECKYIO IUIOTHOCTb pacTBOpa Ha cneKTpodoToMeTpe MpH 566 HM B KIOBETE C
TOJLUIMHON MOTIOIIAIOMIETO Ca0A 1 ¢M WaM Ha (POTOINIEKTPOKOJOPUMETPE € XKEJATBIM CBETOPHUIBTPOM B
KIOBETE C TOJIIUMHOM MOIIOLIAIONIETO CI0A 2 WU 3 CM OTHOCHUTEABHO PACTBOpPA CPABHEHUS.

PacTBOp CpaBHEHMS: B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 50 CM> MOMENIAI0T ATMKBOTHYIO YaCTh PACTBOPA
(cM. Taba. 2), 10OABASIOT PACTBOP THOMOYEBUHBI (CM. Tabi. 2), 2 ¢CM> pacTBOpa aCKOPOMHOBOW KUCIOTHI,
1 cm3 pactBopa TpwioHa b u BeiaepxuBaoT 10 MuH. 3aTeM H100ABASIOT 2 CM> PacTBOPA MUKPOMUH-SIICH-
JIOH, 1O METKH OOJHUBAIOT BOIOU U IMMEPEMEIIUBAIOT.

4.3.2. Ilpu maccoeoii dose yupkornus do 0,015 %.

PacTBOpeHHEe HABECKU (CM. Ta0J. 2) U BBIMApUBAHUE 4O OCA0r0 JbIMa CEPHOM KHUCIOTHI MPOBOIAT TaK
Xe, KaK yKazaHo B M. 4.3.1. OcTaToK pacTBOPSAIOT B BOAE, PACTBOP IMEPCHOCAT B CTAKAH BMECTHMOCTBIO
250 cM>, pasbasnsior Bogoit 1o 100 cm3. 3ateM no6aBasioT 1 ¢M> pacTBOpa XJOPHOTO XKeEie3a U PacTBOP
aMMHaKa 10 oOpa30BaHUS PaCTBOPUMOTO CHHETo KoMIUiekca Menu. PacTtBop BbraepxuBaroT rpu S0—60 °C
IJTI KOATY/SILUH OCalKa TUAPOOKUCH Keje3a U HUPKOHUS. BelaeauBIIMICST 0CanoK OT(OUIbTPOBBIBAIOT HA
(PMIBTP CpeOHEH IUIOTHOCTH, CTAKAH M OCAJOK IMPOMBIBAIOT TOPAYMM PACTBOPOM XJIOPHUCTOIO AMMOHMSI
7—8 pa3. OcagoK pacTBOPSIOT B pACTBOPE 2 MOJb/IM> COMTHOM KMCIOTHI B CTAKAH, B KOTOPOM MPOBOAMIIOCH
OCAXIEHUE, PACTBOP MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJAOY BMeCTUMOCTBIO 100 CM>, TOAMBAIOT 1O METKHU STOM Xe
KHCIOTOM M TMEPEMEIIUBAIOT. AJIMKBOTHYIO 4YAaCTh pacTBOpa (CM. TaOja. 2) MOMEUAIT B MEPHYIO KOJA0Y
BMECTUMOCTBIO 50 cM>, ynmapusaior 1o 20 ¢cM> U [ajee aHaau3 MPOBOMAT, KaK yKa3aHo B 1. 4.3.1.

4.3.3. Ilocmpoernue epadyuposouroeo epauxa

B wectb MEPHBIX KOO BMECTUMOCTBIO 10 50 cMm> mocaenoBatenawHo aobasmsior 0; 1,0; 2,0; 3,0; 4.0
u 5,0 cM’ cTaHmapTHOrO pacteopa B LMpKoHUd, pa3oasadioT Bonoi 10 20 ¢cM?>, HarpeBaloT 10 KUNEHUS U
KUNATAT 1—2 MuH. PacTBOp OXJIaXAAI0T, J0OABISIOT MO 8,5 ¢cM> pacTBOpa ComstHOM kucaoTs! (1:1) u ganee
MOCTYNAKT, KAK YKa3aHo B 1I. 4.3.1.

PacTBOpOM CpaBHEHHMS CIAYXHUT PacTBOP, HE COACPXKALIUU LIUPKOHMUA.
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4.4. O0padoTKa pe3yabTaToB
4.4.1. MaccoByro D00 HAPKOHUA (X) B TPOLIEHTAX BBIYUCIIAIOT IO HOPMYJIE

- omy - 100
1 m ’

rae my — Macca UMPKOHUA, HAWICHHA MO IPagyupoOBOYHOMY IrpadukKy, T;
m — MacCa HABECKH, COOTBETCTBYIOIIAA AJIMKBOTHOMN YaCTH, T.
4.4.2. PacxoxXaeHUA pe3yabTaTOB TPEX MAPAJUICIIbHBIX OMPECICICHUN HE TOKHBI MPEBBILIATH 3HAUEC-

HUH JOMYCKAEMBIX PACXOXICHUU d (d — mOKa3aTeab CXOAUMOCTH), BBIYHUCICHHBIX MO (POPMYJIE
d = 0,003 + 0,044,

roe X — MaccoBas JOJdd HUPKOHUA B cruiase, %.

4.4.3. PacxoxXaeHHUS pe3yJabTAaTOB AHANHN3A, MOJYYCHHBIX B JIBYX PA3JIMUHBIX JA0OPATOPHIX, HIU IBYX
PE3VJIABTATOB AHAJIM3A, MOJIYYCHHBIX B OJHOM JJA0OPATOPHUH, HO MPH PA3TIUUYHBIX YCIOBUAX () — MOKa3aTenb
BOCIIPOMU3BOAUMOCTH), HE JOJKHBI IMIPEBLIIIATL 3HAYCHUM, BBIYUCICHHBIX IO (POpMYJIE

D= 0,004 + 0,054,

roe X — MaccoBas JOJad HUPKOHUA B cruiase, %.

4.4.4, KOHTPOJIIb TOYHOCTH PE3YJAbTATOB AHAJIMU3A IMPOBOIAT MO ToCymapCTBEHHBIM CTAHAAPTHBIM
oOpas3uaM Wil MeToIoM 100aBOK B cooTBeTCTBUHM ¢ TOCT 25086—87.

Paszn. 4. (Beeaen gonoaHureabHo, U3m. Ne 2).
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