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MEXTOCYIAPCTBEHHTUBGB A CTAHIATPT
bPOHS3bI BE3OJIOBAHHDIE
Metoapl onpenejeHusa 0J10Ba roOCT
Non-tin bronze. 15027.10—77

Methods for the determination of tin

OKCTY 1709

NlaTa BBenenus 01.01.79

HacTosimmii ctangapT ycTaHABIMBACT SKCTPAKIIMOHHO-(POTOMETPHUCCKHUIU METO, OIIPEACICHUS OJIO-
Ba C IPUMCHECHHUEM KBepHeTUHA, POTOMETPHUUCCKUI METOM ONPEACICHHUS OJ0Ba C IPUMEcHECHUEM (PSHUII-
¢bayopoHa (rpu MaccoBod aoie ojyiosa oT 0,01 % no 0,5 %), mongporpaduuecKuili MeTO ONpecAcACHUS
onosa (rpu MaccoBol noJje ojsona oT 0,001 % no 0,5 %) n aToMHO-a0COPOLIMOHHBIN METO ONpeAcACHUS

onosa (1Ipu MaccoBoii goJje ojioBa oT 0,01 % 1o 0,25 % n o1 0,25 % no 0,5 %) B OpoH3ax 0€30JIOBSIHHbBIX T10
[OCT 18175, TOCT 614 u TOCT 493.

(U3menennasa pesakoua, Usm. Ne 1, 2).
1. OBIIIME TPEBOBAHUA

1.1. Oomme TpedboBaHust K MeTogaM aHaiauza — o ['OCT 25086 ¢ gomonHeHueM 1o pasg. |
['OCT 15027.1.

(U3menennasa pesakoua, U3m. Ne 1, 2).

2. ®OTOMETPUYECKNUU METO/ OTIPEAEJIEHUAA OJIOBA
C IPUMEHEHUEM KBEPIIETUHA

2.1. Cymnoctb MeToaa
MeTton ocHOBaH Ha 0Opa30BaHUU OKPAIICHHOTO KOMIIJIEKCHOTO COSAMHEHUS OJIOBAa C KBEPIIETUHOM,

IKCTPATHNPYCMOIO H—6YTI/IJIOBI)IM CIIMPTOM HN3 COJIAHOKHMC/I0I'O PACTBOPA. MG]H&IO]J.[GG BJINMAHHNUC 2KCJ1C3d
YCTPAHAIOT HpI/I6aBJIGHI/IGM THOMOYCBHHbI.

2.2. Anmaparypa, peakKTHBbI U1 PACTBOPbI

D OoTORAEKTPOKOIOPUMETP WIN CIIEKTPOoPOTOMETP.

Kucnora congnadg o 1'OCT 3118 u pazdasneHHasg 1:4 u 1:10.

[Iepexuick Bogopona o 'OCT 10929, 30 %-HbBIM pacTBOP.

AvMmnak BoaHbid 1o 'OCT 3760 u pazoasneHHbIN 1:1.

Tuomouesnna o 'OCT 6344, pactsop 100 r/mMm°.

Hatpun ximopucteiri mo 1 OCT 4233.

Hatpuit ceproxkuciabiii 6e3BoaHbiil 110 [ OCT 4166.

CrpTt 0yTrinoBblii HopMaabHBIN 110 [ OCT 6006.

KsepuietnH, pactsop 0,4 1/0M° B H-OYTHJIOBOM CITHPTE.

Menap mo T'OCT 859 mapxu MO.

CTaHOapTHBINA PACTBOP MENN; TOTOBYIT CJACAVIOLINM obpaszoM: 2.5 r Mean pacTBopsaioT B 30 ¢cM® KOH-
LICHTPUPOBAHHOM COJISTHOM KUCJIOTHI, 100ABIISI IO KAIUISIM HepeKUCh Boaopoaa. M30bIToK nmepeKrucu Boao-

POMA PA3IATAIOT KUTISTYEHUEM, PACTBOP TIEPEHOCIT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 250 ¢M?, onMBaloT 10
METKH BOOOM U IIepeMEIINBAIOT.

1 cm? pactBopa comepxkut 0,01 r Menu.

HN3nanue opunuaisHoe Ilepeneyarka BoCHupenmeHa
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Onopo o 'OCT 860 mapkm 01.

CTtaHoapTHBIC pacTBOPLI OJIOBA.

PacTtBOp A; TOTOBAT caeayommM oopaszoM: 0,1 T os1oBa moMealOT B KOHUYCCKYIO KOJIOY BMECTUMO-
cteio 100 cm?, mpubasnaior 1 r xmopuctoro Hatpus, 20 cM® KOHLEHTPUPOBAHHOW COJITHOW KHCJOTHI,
1 cM® iepekucH Bomopoaa (IOCTENeHHO, o KaruiaM) U HarpesaioT npu 60—70 °C. K koHIy pacTBoOpeHU
TeMIeparypy nogHumMaroT ao 30 "C. PactBop oximaxnaioT, mepeBOALT B MEPHVIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO
1 aMm?, monuBasg CONIHON KUCIOTOM, paszbapieHHON 1:10, 1o METKH U TiepeMEeIlnBaIOT.

1 cm?® pactBopa A comepxut 0,0001 T onosa.

PactBop B; rotosar crneayiommm oopaszoM: 25 cM? pacTBopa A TIEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTH-
MOCTBIO 250 cM?, IOMUBAIOT 1O METKU COJISTHOM KUCJIOTOM, paszbasneHHoM 1 : 10, u mepeMeluBalorT.

1 eM? pactBopa b comepxut 0,00001 r onosa. Pactsop b roTOBAT B IeHb MPUMEHEHNS.

2.3. IIpoBenenue ananusa

2.3.1. HaBecky mipoOBI Maccoli 1 T TIOMEIaT B CTAKAH BMECTUMOCTBIO 250 cM’, moOaBidioT 5 T
XJIOPUCTOTO HATPpHd, 20 CM” KOHLIEHTPUPOBAHHON COJISTHOM KUCJIOTHI U HATPEBAIOT. B Tipoliecce HarpeBaHus
BBOAAT 7—10 cM’ mepekucH Boaopoaa HEOOIBILINMY MOPLUUIMH 4O PACTBOPEHUS HaBeCcKU. [lociie moHOTOo
PACTBOPEHUS PACTBOP BLIMIAPUBAIOT OO 00BeMa 3—4 cM’, TIepeBOAAT B MEPHYIO KOJI0Y BMECTUMOCTBIO
250 cM?, mOBOOAT 1O METKHM BOAOM W MEPEMEITNBAIOT. ATUKBOTHVIO YaCTh TIOJYYEHHOTO PACTBOPA OOHLEMOM
25 cM? (ripu MaccoBoii gone onosa ot 0,01 % no 0,1 %) unu 5 cm® (mpu MaccoBoii gose onosa ot 0,1 % no
0,5 %) moMeLIAOT B ASIUTEILHYIO BOPOHKY BMECTUMOCTBIO 150 cm?.

[1pu onpenencHUN coaecpzKaHUS OJOBA B KPEMHHMCTBIX MJIM CBUHIIOBUCTBIX OpoH3aX, IIPpU HAJTUYUU
ocajKa, aJIMKBOTHYIO YacTb OTOUPAIOT U3 MpeABAPUTCIIbHO OTPUILTPOBAHHOTO pacTBOpA.

PacTBOp B JC/IMTCABHON BOPOHKE HEHUTPAIU3VIOT aMMHUAKOM IIO KAIUIAM JO CJA0OLICIOYHON peaK-
MU IO OyMare KOHTO W 3aTeM MPWINBAIOT 5 CM° COJSHOW KUCIOTHI, paszdoasienHou 1:4, 20 cMm® pacTBopa
TUOMOYEBUHBI, Pa30aBIIsgiOT Boaoi 10 50 cM’, BBOAIT 25 ¢M? pacTBOpa KBEPLIETUHA B H-OYTUIIOBOM CITUPTE
1 SHCPIUYHO BCTPIXUBAIOT B TeuceHUE D MUH. Ilocne pasznena a3 HUKHUM BOAHBIA CJIOM OTOPachIBAIOT,
He JOIIycKas ocTaTKa BOOAHOM (pa3bl, 4 OPTAaHUYCCKHNU CJIOMN MEePeIUBAIOT B CYXOM CTaKaH BMECTUMOCTBIO
50 cm’, conepxaiuii 0,2 T 6e3BOAHOIO CEPHOKUCIIOTO HATPUM, W Yepe3 5 MUH U3MEPHUIOT ONTHYECKYIO
IUDIOTHOCTL B KIOBeTe JJIUMHOU 10 MM Ha (POTORICKTPOKOJOPHUMETPE ¢ CUHUM WIH (PHUOJICTOBLIM CBCTO-
dunpTpoM (A = 420—450 HM) mim Ha cnieKTpodoToMeTpe IIpHu AJanHe BoaHBI 440 HM. PacTBopoM cpaBHe-
HUS CAVKUT pacTBOP KBEplLICTUHA B H-OYTHUIOBOM CIUPTE.

2.3.2. [locmpoenue epadyuposournoeo epaghurxa

B nexmrenbHbIE BOPOHKHA BMECTUMOCTLIO o 150 cM? orbupator mo 10 ¢cM’ cTaHIapTHOTO pacTBOpA
Menn (o OpoH3 ¢ MaccoBoil moneit ososa oT 0,01 % no 0,1 %, ¢ aMUKBOTHON YacThIO 25 ¢M’) WIH TIO
2 cM® CTAaHZAPTHOTO pacTBOpa Meou (st OpoH3 ¢ MaccoBoil goJeit oimosa ot 0,1 % no 0,5 %, ¢ aauKBOT-
HOW YacTeio 5 cM’, mocaenosarenabHo Beomdar 0, 1, 3, 5, 7 u 10 cm’ ctanmapTHoro pactsopa b onosa.
PacTBOpBl HENTPAMU3VIOT aMMUAKOM O CJIA0OLIECIOYHON cpeabl MO OyMare KOHTO, MPWIMBAKOT 5 cM?
COJIIHOM KMCJIOTHI, paz0apiIcHHOM 1:4, 1 gajee aHaJIN3 NPOBOAAT, KaK yKa3aHo B II. 2.3.1.

I1lo HaliieHHBIM BeIUYMHAM OINTUYCCKUX INTOTHOCTCH CTPOMIAT TPAdyUPOBOYHBIN TpadHK.

2.4. O0padoTKa pe3yabTaToB

2.4.1. MaccoBy1o 1010 0J0Ba (X ) B IIPOLCHTAaX BbIYUCIIIOT IO (POPMYJIC

my -100
m 3

X =

rae m, — Macca OJIoBa, HauJeHHas IO TPagyHpOBOYHOMY IpadHUKy, T;
M — Macca HAaBECKHM, COOTBETCTBYIOLIAS aJITMKBOTHOM YacTH, T.
2.4.2. AOCOTIOTHBIC PacXOXICHUS PE3yAbTAaTOB NAapaJUICAbHBIX OIIpeAcAcHUN (d — TIoKa3aTeb CXOOH-
MOCTH) HE OJODKHBI MIPEBBIATh JOIIYCKASMBbIX 3HAYCHWH, IIPUBSACHHBIX B Ta0T. 1.

Taoaxwumimma 1

MaccoBag o ojoBa, % d, % D, % MaccoBag goig onoBa, % d, % D, %
Or 0,01 mo 0,03 0,003 0,007 Cs. 0,12 no 0,25 0,02 0,05
Cs. 0,03 » 0,06 0,006 0,01 > 0,25 » 0,50 0,03 0,07
> 0,06 » 0,12 0,012 0,03
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2.4.3. ADOCOIIOTHBIC PACXOXKICHUS Pe3VyIbTaTOB aHAJIW34, INOJYYCHHBIX B IBYX J1AOOpaTOPUIX, WU
NBYX Pe3yAbTATOB aHAJIM3a, MOJYYCHHEBIX B OJJHOM JIAa0OPATOPUH, HO IIPH Pa3INIHbLIX YCIOBHIX () — TTOKa-
3aTeJIb BOCIIPOMU3BOIUMOCTH ), HE JOJDKHBI MIPEBLIIIATh 3HAYCHUH, IIPUBCACHHBIX B Ta0. 1.

2.4.4. Konmpoab mounocmi pe3yaomamos anaiu3a

KOHTpOJIb TOYHOCTH Pe3yJIbTATOB aHAJIN3a IIPOBOIAIT IO | ocymapCcTBEHHBIM CTaHIAPTHLIM OOpas1aM
OC30JIOBSIHHBIX OPOH3, ATTECTOBAHHBIM B YCTAHOBJICHHOM IIOPSAKE, COIOCTABICHUEM Pe3YyJIbTATOB aHA-
N34, MOJYYSHHBIX (POTOMETPUUYCCKHUM M ATOMHO-a0COPOIIMOHHBIMHA METOJaMU WJIN METOAOM A00ABOK B
cooTrBeTcTBUU ¢ [OCT 25086.

2.4 — 2.4.4. (BBeaennl nonoaaureabno, U3m. Ne 2).

3. POTOMETPUYECKUU METO/I, OITPEJAEJIEHUSA OJIOBA C IPUMEHEHUEM
COEHUITDIYOPOHA ITOCIE OTAEJIEHUA HA AHUOHUWUTE

3.1. Cymnoctbh MeTOa

MeTon ocCHOBaH Ha U3MEPEHUM ONTHYCCKOM IIOTHOCTH OKPAalllCHHOTO KOMILICKCHOTIO COCAMHCHUS
oioBa (I1V) ¢ bernndayopoHOM nocae MpeaBaprUTCIbHOTO OTACACHHUS OJIOBA OT CONYTCTBYIOIIMX 3JCMCH -
TOB HA AaHUOHMUTE.

3.2. Anmaparypa, peaKTHBbI U PACTBOPbDI

D OoTORAEKTPOKOIOPUMETP WIH CIIEKTPOoPOTOMETP.

KonoHKa MIOHHOOOMEHHAY, TIPEACTABILIOIAY cCOO0M OI0PEeTKY BMECTUMOCTBIO 20—25 ¢M? ¢ BHYTPEH-
HUM auameTpoM 10—15 cM?; BepXHIY YacTh OIOPETKU 3aKAHYUBAECTCH KAMEIBLHOW BOPOHKON. B HIKHMIA

KOHEILl OIOpeTKM 3aKJIaAbIBAIOT TAMIIOH M3 CTCKJISSHHOM BaThl BLICOTOM 5 MM, KOTOPVIO IPeABAPUTCIIBHO
KUIISITIT C COJISHOMW KHMCJIOTOMU.

Kucaora azotHas o OCT 4461.

Kucnora conguag o 'OCT 3118 u paszbasiernas 1:9, 1:20, pactsopsr 5 u 0,1 Moab/mM>.

Bonopona nepekucey o I'OCT 10929.

Hatpumn xsmopucteini o 1 OCT 4233, HachIllleHHBIA pacTBOP.

Kucnora cepHasg o 1OCT 4204, pazoasnennas 1:4 u 1:9.

AvMmuak BoaHbil o I'OCT 3760, pazdaBiaeHubsit 1:1.

Denondranens (MHIUKATOP), CIIMPTOBOM pacTBop 1 r/mm°.

Hatpumn ykcycHoxkuciabiv o 1OCT 199.

Kucnora ykcycHasg o T'OCT 61.

PactBop 6ydepHbilt ¢ pH 4,3; roToBiaT caeayiommnmM oopazoM: 100 T YKCYCHOKHUCTIOTO HATPUS PACTBO-
pa1oT B 300 ¢cM® BOABI, MEPEBOAAT B MEPHYIO KOJI0Y BMECTUMOCTBIO 1 AM?, mpuanBaroT 168 cM’ yKeycHOM
KWCJIOTbI U JOJUBAIOT BOOAOU 0 MCTKH.

Crupt >TunoBbId pekTUdpUKoBaHHbBIN 110 [ OCT 18300.

Kamit pomaaucteiii mo ['OCT 4139, pactsop 10 r/om°.

Oenmndayopor, cnuprosoil pactsop 0,25 r/om?; roroBar crenyiommMm odbpazom: 0,025 1 dheHmI-
dbryopoHa pacTtBopsioT B 30 cM® 3THA0OBOTO cniupra ¢ gobasneHneM 8§—10 Kaneib KOHLUEHTPUPOBAHHOIM
CCPHOU KMCJIOTHI ITpU nepeMelnuBaHUM. 11ocie pacTBopeHUSI HaBECKH pacTBOP IEPEBOISAT B MEPHYIO KOJIOY
BMeCcTUMOCTEIO 100 cM® 1 JOMMBAIOT O METKH 3TUJIOBLIM CITUPTOM.

Kenarnu numesoii mo T'OCT 11293, pactBop 5 r/oM°; TOTOBAT caeayionM oopasoMm: 0,5 T KeraTuHa
3amMayuBaroT B 20 cM® xonomHOM Boabl U 4depe3 20 muH pobasnaior 80 cMm’ Boasl, Harpetoii no 70 °C,
TIepeMeInBasl pacTBOP O MOJHOIO pacTBOPCHUS HaBecKHU. ClnenyeT Moab30BaThCs CBEKCIIPUTOTOBICHHBIM
PaAcTBOPOM.

Harpus runpookucs o 'OCT 4328, pactsop 50 u 100 r/mm°.

Cepebpo azotHokucsoe o [OCT 1277, pactsop 10 r/om°.

Onoso o [OCT 860 mapkm O1.

CTaHoapTHBIC pacTBOPLI OJIOBA.

PactBop A; roToBdaT cnenyiommM oopasom: 0,1 T os10Ba pacTBOPLIOT IIPU HarpeBaHuu B 10 cM’ KOH-
LICHTPUPOBAHHOU CEPHOM KUCJIOTBI, AO00ABUB MATh KAIleJdb A30THOU KHUCJIOTHI, BBINAPHUBAIOT J0 IOSIBICHUS
OeJIOTO OBIMA CEPHOM KHCJIOTHI, OXJIAXIAIOT, TIEPEBOAIT B MEPHYIO KOJI0Y BMECTUMOCTBIO 1 AM® M JOJH-
BAIOT 1O METKHU CEepHOU KUCIOTOM, pa3zdaBicHHOU 1:4.
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1 cm? pactBopa A comepxut 0,0001 r onosa.

PactBop B; roTOBIT B J€HDL TIPUMEHEHU CICAVIOIINM o6paszoM: 25 cM’ pacTBopa A TIOMELIAIOT B
MEPHVIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 250 cM® ¥ pa3baBasIoT 10 METKU CEPHOI KUCJIOTOM, pa3basneHHOMN 1:9.

1 cm? pactBopa b comepxut 0,00001 r onosa.

AHnoHuT AH-1 vwim SH5-1011.

3.3. I1oaroroBkKa K aHAIU3Y

3.3.1 flooeomoexa anuonuma

50 T MOHOOOMEHHOU cMOJbl dpakuuent 0,25—0,5 MM  3aMauyMBalOT B HACBIILICHHOM PacTBOPE
XJIOPUCTOro HaTpusd Ha 24 4 AJ11 HaOyxaHHUd. 3aTeM pacTBOP XJIOPUCTOIO HATPHUS CMBIBAIOT ACKAHTAllUCH U
IIPOMBIBAIOT AaHUOHUT COJITHOM KUCJIOTOU, pazbaBiacHHOM 1:20, 10 OeciBETHOTO MPOMBIBHOTO pacTBopa U
OTPULIATCIIBHOU PeakiIMU Ha KEJIe30 POJAHUCTBIM KaueM. CMOIY MOCIeA0BATCIbHO ITPOMBIBAIOT PACTBO-
poM enkoro Harpus 50 r/oM°, a 3atem pactBopoM 100 T/0M° 10 TIOMHOTO YIAJIEHUS XJIOPHI-UOHOB (peak-
IIAA C A30THOKHUCJBLIM cepeOpoM), CMOJIY HMPOMBIBAIOT BOAOM IO CJIA0OIICIOYHOM peaKIIMM ITPOMbBIBHOM
KUAKocTH. 1lociie AToro aHMOHUT 3aJUBaIOT BOAOM, B3AMYUYUBAIOT U IIePEBOILAT B KOJIOHKY. CJIOM CMOJIBI B
KOJIOHKE JOJIDKEH OBITb POBHBLIM, 0€3 IYy3bIPbKOB BO3AyXA.

11 mepeBola aHHOHHMTA B XJIopdopMy mepen IMPOIyCKAaHUEM aHAJIU3HUPYESMOIO pacTBOpa 4depes
AHWOHUT TIPOIYCKAIOT PACTBOP 5 MOJIb/AM’ COJISTHOM KHCJIOTHI CO CKOPOCTBIO 3 CM°/MHH B KOJWYECTBE
100—150 cm?’.

3.4. IIpoBenenue anaausa

3.4.1.HaBecky ©Oponssl Maccoi 0,5 r (mpu maccoBod goie oaosa 0,01—0,1 %) unu 0,1 r (npu
MaccoBoil nose onosa 0,1—0,5 %) moMelaoT B CTaKaH BMECTUMOCTRIO 150 cM?, moOaBIIsIoT 5 T XJIOPUCTO-
ro HATPHUS U PACTBOPSIOT B 15 cM’ pacTtBOpa 5 MOJIL/IM® COMSTHONM KHUCJIOTEHI, TIEPUOSUIYCCKH ITPUOABIISIS
MIepEeKUCh BOAOPOAA A0 IOJHOIO pacTBOpeHU HaBecKHU. PacTBop KUATAT 1—2 MUH 10 IOJTHOTO pa3pylic-
HHS HM30bITKA MNEpPeKUCH BOAOpPOAA. 3aTeM HarpeBaHHE NPeKpallaloT, pacTBOP OXJIAXIAIOT, MPUINBAIOT
25 cM® pacTBOpa 5 MOJIB/IM® CONSTHON KUCIOTHI, OOMBIBAIOT CTEHKM CTaKaHa Bomou (5—7 cMm?’), mpubas-
JISIIOT JBe KaIUIM a30THOM KUCJIOTBI, CMECh HATPeBaKOT U KUMLTIAT 2—3 MUH IJ1 YAaJcHUS OKUCIIOB a30Ta.
3aTeM HarpeBaHHC IIPCKPallalOT, PacTBOP OXJIAXKAAIOT U IIPOIYCKAIOT Yepe3 KOJOHKY, 3aIIOJTHCHHYIO AaHU-
OHHUTOM B XJIopohopMe, CO CKOPOCTHIO 3 ¢cM>/MUH. 118 BEIMBIBAHWSA COPOMPOBAHHON MEOU KOJIOHKY M
cTakaH npoMbIiBaioT 200 cM’ pacTBopa 5 MOJIb/OM? COJISTHON KHUCJIOTBI CO CKOPOCTBIO 3 ¢M>/MHH.

Jlecopormio ooBa mposonat 250 cM? pactBopa 0,1 MOAL/IM? COITHON KHUCIOTHI C TOH K€ CKOPOCTHIO
B MEPHVIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 250 ¢cM’ M TOM e KUCIOTOMN Pa3z0aBiIdioT 4O METKU. AJTUKBOTHVIO YACThb
pacTBOpa, paBHyIO 10 cM’, MOMEILAIOT B CTAKAH, IPWINBAIOT 3 CM> KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOW KUCIOTHI
M BBLITIAPUBAIOT J0 MOABICHUS OSJI0ro AbIMa CEPHOM KUCIIOTHI.

Conu pacTBOPSIIOT B 5 ¢M® BOOBI, pACTBOP IIEPEBOIIT B MEPHYIO KOJIOY BMecTUMOCTBIO 50 cMm® (Ha
OIOJIACKUBAHUE CTAaKAHA UCIOJIb3VIOT He 0onee 10 cM® BOAbl), HEUTPAIU3YIOT aMMHUAKOM, pa30aBIeHHBIM
1:1, B mpucyrcTBUM deHoIPTAJICHHA, 3aTeM NPHOABIISIOT IO KAIJISIM CESPHVIO KHUCJIOTY, pa30aBICHHYIO
1:9, 10 NcYe3HOBEHUY OKpackKi wHAnKaropa u euie 10 cM® B n306LITOK. PacTBOp mepeMelnBaroT, ITPUI-
BaIOT 2 CM° pacTBOpa XKeJdaThuHa, 5 cM® pactBopa henmndayopona, 10 cMm® OydepHOTro pacTBOpa U OCTAB-
10T Ha 5 MuH. Ilocie sTtoro poGapisstoTr Boay Ao MeTku (pH pactBopa nokHo OwniTh 1,1—1,2). Ilocne
no0aBICHUS KaXXA0Iro peaKTUBa pacTBOP IIepeMEIINBaIOT U 1O UCTeUYcHUHN 30 MUH U3MEPSIOT ONITHYCCKYIO
IUIOTHOCTD PacTBOpPA HA CIICKTPOPOTOMETPE WIN (POTOSNCKTPOKOJIOPUMETPE C KEJITO-3CICHBIM CBETO(MUIIb-
TPOM IIpHU AJIMHE BOJHBI S08 HM B KioBeTe MIMHOM 1 cM. PacTBoOpoM cpaBHEHHUS CIVKHUT pPacTBOP KOHT-
POJBHOTO OIIBITA.

3.4.2. [locmpoenue epadyuposouroco epaghuxa

B MepHble KOonObl BMecTUMOCTBLIO TIo 50 cM’, mocnenosareabHo nomemwaor 0, 1, 2, 3, 4 u 5 cm’
cTaHZapTHOro pactBopa b onosa u monmBaroT mo ooweMma 10 cM’® cepHOIl KucaoTol, pasdasieHHoi 1:9.
HenTpanuszyroT aMMHUAaKOM B IIPUCYTCTBUU (peHOIPTATICUHA, 3aTeM IIPHUOABIISIOT IO KAILISIM CEPHYIO KHUC-
0Ty, pas3baBieHHVIO 1:9, 10 Ncue3HOBEHNY OKPACKU WHANKATOpa U eile 10 cM? B M30LITOK M MTPOSOIKAIOT
najee aHaJIu3, Kak ykaszaHo B 1I. 3.4.1.

I1lo HaliieHHBIM BeIMYMHAM OINTUYECKUX INIOTHOCTEH CTPOMAT TPaAdyUPOBOYHBIN ITpadHK.

3.5. O0pabdoTKa pe3yabTaToB

3.5.1. Maccosyio gomo ojoBa (X ;) B IIPOLIEHTaX BBIMUCIIAIOT 10 (HOPMYIIe

X, = m-100 ,,

my
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TAe /m — Macca OJIOBa, HAWACHHAsS IO IpaagyupOBOYHOMY T'padpHUKy, T;
m, — Macca HaBECKM, COOTBETCTBYIOIIAS aJIMKBOTHOHN 4acTH, T.

3.5.2. AOCOMIOTHEBIC pacXOoXICHUS Pe3YIbTaTOB HapaUIC/IbHBIX ONpeacIcHUN (d — MOKa3aTe/Ib CXOIH -
MOCTH ) HE JOJZKHBI IPESBBIIIATh JOIYCKACMbBIX 3HAYCHWH, IIPUBSACHHDBIX B Ta0i. 1.

(U3menennas pegakuusa, Usm. Ne 2).

3.5.3. AOCOJIIOTHBIEC PACXOXKACHUS PEe3yJAbTATOB aHalIMU3a, IOJYYCHHBIX B JABYX JJabopaTOpUsIX, UJIN
IBYX Pe3yAbTAaTOB aHAJIN3a, MOAYYCHHEBIX B OJJHOM JIabopaTOpHH, HO MIPH Pa3INIHbLIX YCIOBHUIX () — TOKa-
3aTeJIb BOCIIPOU3BOIUMOCTH ), HE JOJDKHBI MIPEBHIIIATh 3HAYCHUH, IIPUBCACHHBIX B Ta0. 1.

3.5.4. Konmpoab mounocmiu pe3yavimamos anaiu3d

KOHTpOJIb TOUHOCTH pe3yIbTATOB aHAJIM3a 0JIOBA IPOBOAMT 1o 11. 2.4 .4.

3.5.3, 3.5.4. (Bseaennl nonoanurteanno, M3m. Ne 2).

4. TIOJIAPOTPA®UIYECKHUU METO/I ONTIPEAEJTEHUA OJIOBA

4.1. Cymnocts MeToaa

MeTon OCHOBAH Ha OTACJICHUHU OJIOBA COOCAXKACHUEM C T'MAPOOKHCHIO OepULIUI B AMMHUAYHO-XJIO-
pUIHOM Oy(PepHOM pacTBOpE, colcpKallleM TPUJIOH b, ¢ mocaenyrolmM OoJsiporpapuucCcKUM OIpeacic -
HUEM OJIoBa Ha coasHOKMcIoM ¢doHe. IloTeH1Man nmonyBoOJIHBI (ITHKa) BOCCTAHOBICHUS OJIOBA OKOJIO MH-
Hyc 0,5 B (HachIlleHHBIN KaJIOMEJIbHBINA 3JICMEHT).

4.2. Ammaparypa, peaKTUBbl 1 PACTBOPbI

[longaporpad nepemenHoro toka tumna I1I1I1T-1.

[lomgaporpad ocumwiorpadpmudyeckuml tuna 110-5122 wnm apyror noaxoadumiuy noadgporpad mepe-
MEHHOI'O TOKa CO BCEMM NPUHAAJICKHOCTSIMMU.

Sdeiika nongporpadguyeckast, BLITIOMTHEHHAY U3 CTEKIIa, BMECTUMOCTLIO 40 ¢M?>, ¢ BEIHOCHBIM aHO-
nOM (HACBIIIEHHBIA KAJIOMEAbHBIN 3ACKTPOA) U PTYTHBIM KAaMalolUM KaTOdOM.

A3oT razooopaszubin o 'OCT 9293.

Pryth mo OCT 4658 mapxku PO, o0e3BoxKeHHas.

Kucnora congnHag o 1'OCT 3117, koHLleHTpUupoBaHHad, pasoasiacHHad 1:1 u 1:3.

Kucaora azotHag o OCT 4461, pazoasnennada 1:1.

Bepunii asoTHOKMCHLIN, BogHbI pacTtBop 100 /oM.

Avmvuak BogHbIN 110 TOCT 3760 1 2 %-HBIN pacTBOpP.

Kucnora cepHag o 1OCT 4204.

Coabp muHarpueBasg stwiacHauaMuH-N, N, N, N -TeTpayKCyCHOM KHMCJIOTHI, 2-BogHasd (TpwioH b)
o 'OCT 10652, pactsop 0,1 Moan/oMm>.

Onopo o 'OCT 860 mapxmu 00.

CTaHoapTHBIC PacTBOPLI OJIOBA.

PacTtBOop A; TOTOBAT CleAVIOLIUM O0Opa3oM:. HaBecKy ojioBa 0,1 T© moMelnaioT B KOHUYECKYIO KOJIOY
BMeCTUMOCTBIO 250 cM? u pactBopgioT B 10— 15 cM? cepHoii kucaoTel. [lociie pacTBOpeHMd 0JI0BA U OXJTaK-
neHud pactsopa npuausaroT 100 cM? Boasl 1 50 ¢cM® KOHLEHTPUPOBAHHON COJIIHON KUCJIOTHI, TIEPEBONIT
PACTBOP B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBLIO | AM?, JOIUBAIOT 4O METKH BOILON U TIEPEMELLIUBAIOT.

1 cm? pactBopa A comepxur 0,1 Mr oJoBa.

Pactop B; rotoBdr cieayioimm oopazoM: otouparoT nurieTkoil 10 cMm? pactBopa A B MEPHYIO KOJIOY
BMecTUMOCTEIO 100 cM?, TONMUBAIOT 4O METKU COJISIHON KHMCIIOTOM, pa3dasicHHOoN 1:3, U nepeMelnBaloT.

1 cm? pactBopa b comepxkut 0,01 Mr onosa.

PacTBOop b roTtoBdT nepen npuMeHEHUEM.

4.3. IIposenenue ananusa

Hasecky crmiaBa (Ta6i. 2) HOMEIIaoT B CTAKaH BMECTUMOCTBIO 250 ¢M?, HAKpBIBAIOT YaCOBBLIM CTEK-
JIOM Y pacTBOpAIOT B 20 cM> a30THOM KUCIOTHI, pa3dasieHHol 1:1, U 5 ¢cM? KOHLIEHTPUPOBAHHON COJITHOMN
KUCJIOTEI TIPU ciaboM Harpesanum. [locne pacTBOpeHUS CITIaBa PACTBOP OXJIAXKIAIOT, JOOABIIIOT 5 CM?
pacTBOpa HUTpaTa OcpHIIINSI, OOMBIBAIOT CTEKJIO M CTCHKU CTaKaHa BoaoM, HarpeBaloT 1o /0—30 "C u K
ropsdeMy pactopy q1ooasiaior 20 cm? pactsopa TpuiioHa b. Pactsop BHOBL HarpesatoT go 80 °C, pa3bas-
NS0T BOAOM 10 ob1iero oobeMa 150 cM® 1 106aBagi0T aMMUAK 10 OOpPa30oBaHUY PACTBOPUMOTO TEMHO-
CUHETO AaMMUAYHOTO KOMITIEKCA MEAU U €lIe 5 ¢M° aMMHaKa B U30bITOK. PacTBOP OCTAaBILIOT HA ropsgyei
oane 30—40 MHH, TIOCJIC ATOTO TOPSIYUM PHILTPYIOT Yepe3 IJIOTHBIN (PUALTP «CHHIS JICHTA» U ITPOMBIBA-
10T ocagoK Ha puiabTpe 5—7 pa3 2 %-HbIM TOPSIYUM PACTBOPOM aMMHaKa.
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MaccoBag goiad onosa, %

Macca HaBec-

Lomgaporpadpu-
PYEMBIN OOBEM

MaccoBag goid oinosa, %

Macca HaBec-

Taoaxwuma 2

Llomgaporpadpu-
PYEMBIN O0OBEM

KU, T KM, T

’ pacTBopa, cM’ ” pacTBOpa, cM?
Ot 0,001 1o 0,003 1 40 Cs. 0,025 no 0,05 0,5 5
Cn. 0,003 » 0,01 1 20 > 0,05 » 0,1 0,5 2
» 0,01 » 0,025 1 10 > 0,1 » 0,5 0,1 10

BopoHKY ¢ ocagkoM NOMELIAIOT Hal CTaKaHOM, B KOTOPOM NPOBOAWIN OCAXKICHUE, PAaCTBOPSIIOT
ocatoK B 20 cM’ ropsiueli COJSTHOM KHMCJIOTBI, pa30asiceHHOl 1:3, m1o6aBnss HECKOIBKO KATIeNb MEPEKUCH
BOJOPOJA IIPU HAJIMYUU B OpOH3c MapraHlA.

Ouaetp npombeiBalorT 20 cM® ropgyeil BoAbl, pa3faBiagioT pactop n0 150 cM?® Bomoii, 106aBILIOT
15 cM? TpusioHa B ¥ oBTOPLIOT ocaxaeHue.

[Toce TpeXKpaTHOTO MepeocaxIcHU OcanoK Ha (pUABTPE PACTBOPIIOT B 25 CM° CONISTHOM KUCJIOTHI,
pa30aBiIeHHON 1:3, TIEpEeHOCIT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 50 ¢M?, JOBOAMIT PACTBOP JO METKU TEM XKE
PACTBOPOM COJISITHOM KHMCJOTBI M IepPeMEIIHNBAIOT.

OMHOBPEMEHHO ITPOBOIAT KOHTPOJIbHBIN OIIBIT.

AJTMKBOTHYIO YacTbhb MOAYYCHHOTO pacTBopa (CM. TadJ1. 2) IepeHOCHIT B TTOJIpOorpadpUIecKyIO IYCHKY,
IpeABAPUTCIILHO ITPOMBITYIO COJSHOM KHMCJIOTOM, pa3daBicHHOM 1:3. PacTBop B gUcliKe Aca’s3pHUPYIOT, IIPO-
IIycKas a30T B TeUeHUE d— 7/ MHUH, 3aTeM IIpeKpallaloT IepeMEllInBaHUe U CHUMAIOT KAaTOAHVYIO ITOJISIPHU3a-
LMUOHHVIO KPUBYIO B UHTSPBAJIC HAIIpsKeHUN oT MUHYC 0,25 1o munyc 0,7 B. 11Uk BoccTaHOBICHUS OJIOBA
peructpupyercd npu MuHyc 0,5 B. UyBCTBUTEIIBHOCTL PETUCTPUPVIOLLECTO ITPHUOOpa BLIOMPAIOT TaK, YTOOLI
BBICOTA IIHKa OJIOBA ObLIa HE MeHee 15 MM.

ColepKaHUE 0JIOBA HAXOIAT METOJOM CTAaHAAPTHBIX 1O0ABOK. AJTMKBOTHYIO 4YacTh pacTBopa A Ui b,
B 3aBUCUMOCTH OT COJCPzKaHU4 0JIOBA, BBOAAT B MOJdporpapupyeMbIil pacTBOP, IMPOIIYCKAIOT a30T B TeUC-
HHe 3 MHUH M Jajiee BEAyT aHAJIW3 TaK Ke, KaK IIPH OIpeldcICHUU OJIOBA B AHAJIU3UPYEMOM PacTBOpE.
BennuuHy cTaHmapTHOU JOOABKM BBIOMPAIOT TaK, YTOOBI BBICOTA MHKa OJIOBA MOCJS BBESACHUS J0O0ABKM
yBenumwiach B 1,5—2 pasza. O0beM CTAaHIAPTHOMN JOOABKY HE NOKEH TpeBbILLATh 0,5 cM?.

4.4. O0padoTKa pe3yabTaToB

4.4.1. Maccosyio noso ojoBa (X ,) B IPOLIEHTAX BLIYHUCIIAIOT 110 GOPMYIIe

v _ G=h) V- C 100
2" (I —h) m ’

rae /2, — BBICOTA IHMKA OJIOBA IIPH MOJSAPOrpapUpoOBaHUH PACTBOPA KOHTPOJILHOTO OIIBITA, MM,

/i — BBICOTA MMHKa OJIOBA IIpH MoasporpadupoBaHUN aHATIU3ZUPYSMOTO PacTBOpPa, MM;
h, — BBICOTA IHKAa OJIOBA IIPH TOJAPOTpadpUPOBAHUHN PACTBOPA TIOCTIE BBEACHUS CTAaHIAPTHOU 100aB-
K1, MM;

V' — 0o0beM CTaHOAPTHON HOOABKU, CM>;
C — KOHIEHTpAlLMs CTAHAAPTHOIO PAcTBOpA, I'/CM>;
M — Macca cIlIaBa, B3sdTasl Ha HoasgporpadpupoBaHue, T.
4.4.2. AOCOTIOTHBIC PacXOXICHUS PE3yAbTAaTOB NapaJICAbHBIX OIIpeAcAcHUN (d — TIoKa3aTeb CXOOH-
MOCTH ) HE JOJKHBI IPESBBIIIATh JONYCKACMbBIX 3HAYCHWH, IIPUBCSACHHDBIX B TA0. 3.

Taoaxwumimra 3

MaccoBag jnond oJoBa, % d, % D, % MaccoBag oiad oJjioBa, % d, % D, %
Ot 0,001 mxo 0,003 0,0002 0,0005 Cs. 0,025 1o 0,05 0,005 0,01
Cgs. 0,003 » 0,006 0,0005 0,001 > 0,00 » 0,1 0,01 0,02

> 0,006 » 0,010 0,001 0,002 > 0,1 » 0,5 0,02 0,05

» 0,01 » 0,025 0,002 0,005

(U3menennas pegakuusa, Usm. Ne 2).
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4.4.2a. AOCONIOTHBIEC pacXoXACHUS Pe3yIbTAaTOB aHAJIW3a, IMOJYYCHHBIX B ABYX Pa3IMYHBIX J1abO-
paTOpUAX, WIN ABYX Pe3yJIbTATOB aHAINU34a, MOJYYCHHBIX B OMHOMN JabopaTOpUH, HO MIPHU PA3TIUYHBIX YCIIO-
BUIX (/) — mokaszaTeib BOCIPOU3BOIUMOCTH ), HE JOJDKHBI IIPEBLIIATh 3HAUYCHWUN, IIPUBCACHHBIX B TA0. 3.

4.4.26. Konmpono mounocmiu pe3yaomamoe anaiu3da

KOoHTpOJIb TOYHOCTH pe3yJIbTATOB aHAJIM3a MPOBOIAT IO | ocynapCcTBEeHHBIM CTaHAAPTHBLIM OOpa3laM
0C30JIOBIHHBIX OPOH3, AaTTECTOBAHHLIM B VCTAHOBJICHHOM IOPSAKE, WJIHU METOAOM J00aBOK B COOTBET-
ctBuu ¢ [ OCT 25086.

4.4.2a, 4.4.26. (Beaennl aonojanureabHo, Usm. Ne 2).

4.4.3. 11pn pasHOIIacHsIX B OLICHKE KadyecTBa OpOH3 IIPUMECHAIIOT TTOSIporpadpuIecKum MeTO/.

5. POTOMETPUYECKAN METOJ ONPEAEJEHUSA OJIOBA C ®EHWI®JIYOPOHOM
MOCJIE OTJEJEHUSA COOCAXJIEHUEM C IBYOKHUCHIO MAPTAHIIA

5.1. Cymnoctb MeToaa

MeTon ocCHOBaH Ha U3MEPEHUM ONTHYCCKOM IUIOTHOCTH OKPAalllCHHOTO KOMILICKCHOTIO COCAMHCHUS
0JIOBA ¢ (PEHUIPTOIYOJIOM B IIPUCYTCTBUU ACKOPOMHOBOMN U JUMOHHOM KMCJIOT, MACKUPYIOIIUX KeJIe30 U
CYpPbMY, COOTBETCTBCHHO, IIOCJC IIPSABAPUTCIBHOTO OTACICHHUS OJIOBA COOCAXKICHUEM C JBYOKHUCHIO Map-
raH1ia.

5.2. AmmapaTtypa, pPeaKkTHBbI H PACTBOPbLI

D oTORAEKTPOKOIOPUMETP WIN CIIEKTPOoPOTOMETP.

Kucnora azotaag o ['OCT 4461, paz6asiennas 1:1 u pactBop 2 MOIbL/oMm>.

Kucnora cepuag no 'OCT 4204 n pasz6asnernas 1:1, u 1:4 u pactBop 2 MOJIb/IM>.

Kucnora dpropucropogopoanas mo 1OCT 10484.

Kycnora ackopOMHOBAag MO HOPMATHBHO-TEXHUYECKON MOKYMeHTAlnu, pactBop 20 r/oMm°, cBexe-
IPUTOTOBJICHHBIN.

Kucnora numonuaga o I'OCT 3652, pactsop 200 1/oM°, ¢BEXEIIPUTOTOBICHHBIIA.

AvmMmunak BoaHbid o I'OCT 3760.

Mapranen azorHokucabsii mo TY 6—09—4011, pactsop 50 r/om°.

Kamit Maprantosokucasii mo I'OCT 20490, pactsop 10 r/mMm°.

Bonopona nepekucs mo I'OCT 10929.

AnetoH o ['OCT 2768.

Crupt >TunoBbId pekTUdpUKoBaHHbBIN 110 [ OCT 18300.

Kenatnu nuesoit mo T'OCT 11293, pactBop 10 r/aM>, cBEeXEeIPUTOTOBICHHBIN.

QenmndnyopoH, couproBoii pactsop 0,5 r/aM>; roTtoBAT creayoowmMm obopasom: 0,05 T dheHn-
dhIIyopoHa PACTBOPLIOT TIPU HATPEBAHUU B 50 cM? 3TUIOBOTO criupTa ¢ fobasineHueM 1 ¢M? CEpHOI KHUCIIO-
Tbl, pa3dasiieHHON 1 : 1. PacTBOp OX1aXaa1oT, IEPEHOCIT B MEPHVIO KO0y BMecTUMOCTBIO 100 cM?, momu-
BaIOT JO MCTKHM 3THJIOBBIM CIIMPTOM U COXPaHSIIOT B TCMHOM MECTE.

Onoso o I'OCT 860 ¢ maccoBoii gonel onoBa He MeHee 99,9 %.

CTaHoapTHBIC pacTBOPLI OJIOBA.

PactBop A; rotosdar cienyoowmm oopazoM: 0,1 T onosa pactBopsaioT B 10 ¢cM® KOHLEHTPUPOBAHHOI
CEPHOM KUCJIOTBI, PACTBOP OXJIAXIAIOT, IEPEHOCIT B MEPHYIO KO0y BMecTuMocThbio 1000 cM?, monmBaroT
10 METKHA PACTBOPOM 2 MOJIB/IM°> CEpPHOM KHUCIOTHI M MIEPEMELINBAIOT.

1 cm? pactBopa A comepxut 0,0001 T onosa.

PactBop B; rotosgar ciaenyiommm odpazoM: 25 cM> pacTBOpa A MTOMEIIAIOT B MEPHVIO KOJIOY BMECTH-
MOCTBIO 250 ¢M?, IOMUBAIOT O METKH PACTBOPOM 2 MOJIb/IM’ CEpPHOM KUCIOTBHI M IIEPEMEIINBAIOT.

1 em? pactBopa b comepxut 0,00001 T onosa.

5.3. IIpoBenenue anaausa

5.3.1. /lna 6pous ¢ maccosoii doaeil kpemuus 0o 0,05 %

HaBecky cmaBa B 3aBUCHMMOCTH OT MacCOM JOJIH OJ0Ba (CM. Ta0J. 4) moMelIaloT B CTAKAH BMCCTH-
MOCTBIO 250 cMm® 1 pacTBopsioT B 10 cM? a30THOM KHUCIOTHI, pa3basieHHon 1:1, ipu HarpeBanuu. OKUCIBI
A30Ta YIAISIOT KUIIIYEHUEM U PACTBOP pa30aBadIoT Bogoi 1o oonema 50 cm’. JIobasidioT 5 cM® pacTsBopa
a30THOKMCJIOTO MapraHiia (IIpyM MacCOBOM A0Jie MapraHlia B cIuviaBe Oosiee 2 % pacTBOpP a30THOKMCIIOTO
MapraHiia He 100aBasIOT), pacCTBOP HEUTPATIU3YIOT aMMHAKOM 0 MOSBJICHUS OCaJKa TMIPOOKHCH MEIH,
no0aBAgIOT 24 ¢cM” a30THOW KHMCJIOTHI, paszdasieHHo 1:1, v Boawl 10 oobeMa 90 cMm’. PacTBop HArpeBator
no kuneHus, n1o6asragior 10 cM? pacTBopa MapraHOBOKHUCIIOTO KAJIUS U KUTILTIT B TeueHUe 2 MuH. Yepes
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30 MHUH ocagoK OTPWILTPOBLIBAIOT HA IUIOTHBIM (PUIBTP U IMIPOMBIBAIOT CTAKAH M OocagoK 8—10 pa3 rops-
9UM PACTBOPOM | MOJIB/IM® a30THOM KHCJIOTHI O MCUYE3HOBCHUS CHHEH OKPACKH OOpa30BaBIICHCS a30T-
HOKMcaon Meau. OcamoK ¢ pa3BepHYTOro (puiabTpa CMbBIBAIOT BOAOM B CTaKaH, B KOTOPOM IIPOBOAWIU
ocaxaeHue, GpUALTP TPOMBIBAIOT 10 cM? Topsayero pacTBopa CEPHOM KHUCIIOTLI, pa3zdasiieHHoM 1:4, comep-
>KallleTo HECKOJbKO Kallelb pacTBOpa NEePeKUCH BOAOPOAA, a 3aTeM BOMOMN.

Taoaxwumimma 4

O OFLEM O0BeM 3 O OFLEM O0bBeM 3
Macca BEM | ayiukBoT- | 2 MOTB/IM Macca PEM | asukBoT- | 2 MOTB/IM
MaccoBag mgomnd pacTBopa | . = .. | pacTBopa MaccoBag 1054 pacTBopa | .. . .. | pacTBopa
HaBec- HaBec-
onoBa, % poOHI, CeDHOM oJioBa, % poO~I, cepHoll
KWK T 3 TH PacT- P KK T 3 TH PacT- p
’ CM popa, cm>3| KUCIIOTHI, ’ CM popa, cm3| KUCIIOTBI,
cM? cM?
Ot 0,01 mo 0,06 1 100 10 0,5 Cs. 0,12 10 0,25 0,5 250 10 0,5
Cs. 0,06 » 0,12 1 100 5 1,5 > 0,25 » 0,50 0,5 250 5 1,5

[IpoMBbITBIN PUIIBTP OTOpACHIBAIOT, a PUILTPAT BbINIAPUBAIOT OO BbIACICHUSI OCJIOro JbIMa CEpPHOM
KucaoThl. K oXIaxXaeHHOMY OCcTaTKy JO0aBIdIOT, TIpU MaccoBoil nose onosa ot 0,01 % no 0,12 % —20 cm?,
a TIpW MaccoBoil mone osnosa cBbie 0,12 % —50 cm® pacTBopa 2 MOJIbB/AM® CEpHOM KHUCIOTHEI M PACTBOP
TICPSHOCSAT B COOTBETCTBYIOILYIO MEPHYIO KOa0y (CcM. Ta0a. 4), OAMBAIOT OO MCETKHM BOJOM M IICpEMeE-
1IN BAIOT.

AJTMKBOTHYIO 9acTh pacTBopa (cM. Tadi. 4) IOMEIIAloT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTLIO 25 ¢M?, IO-
OABNISAIOT VKa3aHHBLIA B Tabi. 4 00LeM pacTBopa 2 MOJbL/IM® CepHOI KUCIOTHI U ITOOYEPEIHO, TIEPEMELLIN-
Basg MocJie J00ABKY KAXIOTO PEaKTUBA, JOOABILIOT 2 CM° pacTBOPA ACKOPOMHOBOIN KHUCJIOTBI, 5 CM> pacTBO-
pa JUMOHHOW KHCJOTBI, | cM’ pacTBopa XejaThHA, 3 cM° aneroHa, 2 cM’ pactBopa dheHUIdAyopoHa,
NOJAWBAIOT BOAOM A0 METKHU M nepeMmelnnBaloT. I1o ncreuennu 30 MUH HU3MEpSIOT ONITHUYSCKYIO INIOTHOCTD
pacTBopa Ha (POTORICKTPOKOJIOPUMETPE C KEJITO-3CJICHBIM CBEeTO(GUILTPOM WIM HA CICKTpOodoTOMETpE
IpHU AJaUHE BOJHBI 510 HM B KtoBeTe AJITMHOU 1 cM. PacTBOpoM cpaBHEHU CIIVKUT PACTBOP KOHTPOILHOTO
OINbITA.

(U3menennas pegakuusa, Usm. Ne 2).

5.3.2. /[na 6pons ¢ maccogoii doaeti kpemnuusa ceviue 0,05 %

Hasecky crmasa (cM. Tadi. 4) moMeInaoT B IVIATHHOBYIO YAIIKy 1M pacTBOpSIOT B 10 cM’ a3oTHOM
KUCIOTEI, pasbasieHuoil 1:1, u 2—3 cM® GpTOpUCTOBOIOPOAHON KUCAOTEI TPU HATPEBAHUMN.

[Tocie pactBopeHus H06aBIgioT 10 cM? cepHOU KHUCIOTHI, pa3doaBiaeHHON 1:1, U pacTBOP BBITIAPH-
BAIOT O MOSBJICHUS O€JI0ro AbIMa CEPHOM KUCJIOTBHI. OCTATOK OXJIAXKAAIOT, OIOJIACKUBAIOT CTCHKH YallKUy
BOJJOM ¥ BHOBDb BLIIIAPHUBAIOT A0 HOSBJICHUS OCJIOTO AbIMa CEPHOM KUCJIOTbI. OCTATOK OXJIAaXKIalT, CTCHKU
YAIIKA OnoJacKuBatoT 20 ¢cM® BOABI, HATPEBAIOT PACTBOP, MEPEHOCIT B CTAKAH BMECTUMOCTBIO 250 cM>,
NOJUBAIOT BOIOM 10 oobema 50 cM?, 1o0aBIdgioT 5 ¢M? pacTBOpa A30THOKUCIIOTO MapraHlia U gajee aHAJIN3
IIPOBOAAT, KaK YKa3aHo B II. J.3.1.

5.3.3. [locmpoenue epadyuposounoeo epagurxa

B ceMb M3 BOCBMHU CTaKaHOB BMecTUMOCTLIO 1o 50 cM’® momewaror 1,0;2,0; 3,0;4.0;5,0; 6,0u
7.0 cM® cTaHgapTHOrO pacTBopa b 010Ba, pacTBOPLI BBEIMAPUBAIOT AOCYXA U OXJIAXIAIOT. Bo Bce cTakaHBI
NOGABIAIOT 1O 2,5 ¢M® pacTBOpa 2 MOJb/IM® CEpHOW KHCJIOTHI, HATPEBAIOT PAcTBOP, JOOABIAIOT 110 2 CM>
pacTBOpa aCKOPOMHOBOM KUCJIOTHI, OXJIAXKIAIOT U Jajlee aHAJIW3 IPOBOAST, KaK YKa3aHo B II. J.3.1.

PacTBOpOoM CcpaBHCHMS CAVXKUT pacTBOpP, HE coacpKallluil OJIOBA.

[1lo moy4YeHHBIM JaAHHBIM CTPOST I'PAAYUPOBOYHBIN T'padpHK.

5.4. O0padoTKa pe3yJbTaToB

5.4.1. Maccosyio noso o010Ba (X ;) B IIPOIIEHTaX BBIYHUCIIAIOT 110 GOPMYJIE

X, = m-100 |

my

rae /M — Macca oJioBa, HaACHHAas MO TpaayhupoOBOYHOMY IrpadpHKy, T;
m, — Macca HaBeCKM, COOTBETCTBYIOLIAs aIJMKBOTHOM YacTU pacTBopa, T.

9
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5.4.2. AOCONIOTHBIC PACXOXACHUS PE3YIbTATOB MapaICIbHBIX oIpeacIcHUN (d — moKas3aTeIb CXOI1-
MOCTH) HE DOJDKHBI MIPEBBIIATh JOIIYCKACMBbIX 3HAUYCHWH, TIPUBCACHHBIX B Ta0. 1.

(U3menennan peaaknusa, Usm. Ne 2).

5.4.3. AOCOJIOTHBIE PaAcXOXXICHUS PEe3VyIbTATOB aHAJINM3a, IOJYYCHHBIX B ABYX Pa3/IMYHBIX Jadopa-
TOPUSIX, WJIW OBYX PE3yJbTATOB aHAJIN3a, MOJYYCHHBLIX B OQHOU JIabopaTOpHUM, HO MPU Pa3TIUYHBIX YCIIO-
BUIX (/) — mokaszaTesib BOCOIPOU3BOIUMOCTH ), HE JOJIKHBI IIPEBLIIIATh 3HAYCHUM, IIPUBCACHHBIX B Ta0. 1.

5.4.4. Koumpoas mounocmu pe3yiemamos anaiu3d

KOHTpOJIb TOYHOCTH PEe3yIbTATOB aHAJIMU3a IMIPOBOAAT 110 1I. 2.4 4.

5.4.3, 5.4.4. (Benennl gonoanureabno, Usm. Ne 2).

6. ATOMHO-ABCOPBLIMOHHBIV METO/1, OIIPEJEJIEHUS OJIOBA
(ITPU MACCOBOMU JOJIE OJIOBA ot 0,01 % 1o 0,25 %)

6.1. Cymnocrs MeToga

MeTon ocHOBaH Ha U3MEpPESHUM aOCOpPOIIMHU CBeTa aTOMAaMHM OJ0Ba, OOpa3ylolIUMHUCY IPH BBCACHUU
AHAJIU3UPYEMOTO pacTBOpa B IIaM$ allCTUICH-BO3AYX WIN allcTUICH-3aKHUCh A30Ta, IIOCJC IIPCABAPUTCIIb-
HOT'O OTACJICHUY OJIOBA COOCAKACHHUEM C ABYOKMCBHIO MapraHIA.

6.2. Anmaparypa, peaKTHMBbI M PACTBOPbDI

ATOMHO-A0COPOIIMOHHBIN CHEKTPOMETP ¢ UCTOUYHUKOM M3JIVUCHUS IJI OJIOBA.

Kucnora azornag o [OCT 4461, pas6asnenuada 1:1 u pactsop 1,5 Moan/oMm>.

Kucnora cepuag no 'OCT 4204, pas6asnennas 1:1, 1:4 u pactBop 2,5 MOIb/IM>.

Kucnora dpropucropogopoanas mo 1'OCT 10484.

AvMmuak BoaHbid o ['OCT 3760.

Maprasen azorHokucabsii mo TY 6—09—4011, pactsop 20 r/om°.

Kamiit Mapranmosokucasiii mo I'OCT 20490, pactsop 10 r/mm°.

Bonopona nepexuicyr mo I'OCT 10929.

Onoso o 'OCT 860 ¢ maccoBoii fonel onoBa He MeHee 99,9 %.

CTaHaapTHBLIA pacTBOP OJ0OBA; TOTOBIT CIICAYIOIINM 00pazoM: 0,25 T 010Ba pacTBOPIIOT IIPU HarpeBa-
HUU B 20 cM® KOHLEHTPUPOBAHHONM CEPHOW KUCIOTEI, PACTBOP OXJIAXKIAIOT, TIEPSHOCIT B MEPHYIO KOJIOY
BMeCTUMOCTBIO 500 cM’ M JOIWBAIOT IO METKH PACTBOPOM 2 MOJIL/IM> CEpHOM KHUCIIOTEI U IIEPEMELINBAIOT.

1 em? pactBopa comepxut 0,0005 r onoBa.

6.3. IIpoBenenue anannsa

6.3.1. /l1a 6pons c maccosoil doseit kpemuusa do 0,05 %

HaBecky cmaBa B 3aBHCHMOCTH OT MAacCOM JOJM OJIOBa (CM. Ta0J1. 5) MOMEINAIOT B CTAKaH BMCECTH-
MOCTBIO 250 ¢cM” B PacTBOPLIOT TIPU HATPEBAHUU B A30THOM KUCIIOTE, pa3basieHHON 1:1, 06beM KOTOpoii
OCpyT B COOTBETCTBHHU C VKA3aHHBIM B TaOI. ).

Tadoauimra 5

OQ0BeM pacTBOpa A30THOM KUCIIOTHI,
MaccoBag 1049 onoBa, % Macca HaBecKH, T y
pa3basienHoit 1 : 1, cM?
Or 0,01 mo 0,10 yi 20
Ce. 0,10 » 025 1 10

OKMCABI A30Ta VAAUIIIOT KUIGYEHUEM W PACTBOP Pa3baBALIOT BOOOU 10 oobeMa 50 cM?. JloauBaioT
5 ¢cM® pacTBOpa A30THOKHCIIOTO MAPTaHLIA, PACTBOP HENTPAIUIYVIOT AMMHUAKOM IO TIOSBJIEHUS OCAIKA THI-
POOKHMCU Meau, A00aBasioT 18 cM’ a30THOW KUCIOTHI, pasdasieHHoU 1:1, u Boawl mo oowema 90 cwm?’.
PacTBop HarpesaloT Ao KureHud, 1o06asiagiorT 10 cM’ pacTBopa MapraHLOBOKUCIOIO KATWUI U KUITATAT B
TeueHUe 2 MUH. Yepe3 30 MHUH ocanoK OTPUIBTPOBLIBAIOT HA IIOTHBIN (PUIBTP U IIPOMBIBAIOT CTaKaH U
ocanoK 4—5 pa3 ropsgduM pacTBOpoM 1,5 Moab/aM’ a30THOM KHUCAOTEL. OcagokK ¢ pa3sBepHYTOro GpUiIbTpa
CMBIBAIOT BOIOI B CTAKAH, B KOTOPOM TIPOBOAWIN ocaxiaeHue, ¢uabtp npombiBaloT 10 cM® ropsguero
pacTBOpa CEepHOU KHMCJIOTHBI, pa3zbaBiacHHOU 1:4, comepzKalllero HeCKOJIbKO Kaleb pacTBOpa MEPSKUCH BO-
aopoaa, a 3ateM BOJOM. lIpoMBITHIM PHUALTP OTOpACHIBAIOT, 4 PACTBOP BLINAPHUBAIOT A0 BJIAKHBIX COJICH.
[Tocme oxmaxkaeHWS DOOABISIOT 8 ¢M® pacTBopa 1 MOJB/OIM® CONSHON KHUCJIOTBI, TIEPEHOCIT B MEPHYIO
KOJIOY WU TPALyUPOBOYHVIO TIPOOUPKY BMecTUMOCTBIO 10 cM® M HOAMBAIOT OO METKH PacTBOPOM
1 MOJIB/OIM> CONSTHOM KHUCIIOTHI.
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N3MepdioT aToOMHYIO a0CoOpOIIHI0 OJI0BA B INIAMEHHU AllCTWICH-BO3AYX WM alleTWICH-3aKHCh a30Ta
Py JJNHE BOJHBI 224,6 mnam 286,3 HM napauieJIbHO C TPagdyUPOBOYHBIMHA PACTBOPAMMU.

6.3.2. /laa 6pons ¢ maccosoii doaeii kpemuusa cevie 0,05 %

HaBecky cminasa (cM. Tabs. 5) moMemaloT B INIAaTHHOBYIO YallIKy M PacTBOPSIOT IIPU HarpeBaHWU B
A30THOMU KHUCHOTe, paszdaBiacHHOM 1:1, oObeM KoTopoH OSpyT B COOTBETCTBUM C YKa3aHHBLIM B TaOJ. 5, U
2 cM? (PTOPUCTOBOAOPOTHONM KUCIOTHI. [lociie pacTBopeHUs 100aBadioT 10 cM’ cepHOl KUCHOTEI, pa3tas-
JIcHHOU 1:1, ¥ pacTBOp BBIIApPUBAIOT OO MOSBJICHHUS OSJIOTO AbIMAa CEpPHOM KHUCIOTHI. OCTAaTOK OXJIaXKIaloT,
OIIOJIACKMBAIOT CTCHKHW YalllKid BOJOW M BHOBD BBIMIAPHUBAIOT 40 MOSBJICHUS OCI0r0 AbIMAa CEPHOM KUCIIOTHI.
OCTAaTOK OXJIAXHAIOT, CTEHKU YalllKi omoaackuBaroT 20 ¢M® BOIBLI, HArpeBalOT PACTBOP, TEPEHOCHIT B
CTAKAH BMECTUMOCTBIO 250 cM?, HoaUBaloT Boao 10 oobeMa 50 cM?, 106aBAgIOT 5 ¢cM” pacTBOpa a30THO-
KHCJIOTO MapraHlla U gajiee aHajJau3 IPOBOIST, KaK yKa3aHo B 1. 6.3.1.

6.3.3. [locmpoenue epadyuposouroco epaghuxa

B ceMb M3 BOCBMHU CTAKaHOB BMecTUMOCTBIO 1o 250 cM’ momewnaror 0,4; 1,0; 2,0; 3,0;4.,0; 5,0
6,0 cM’ cTaHgApTHOTO pacTBopa ojoBa. Bo Bce cTakaHbl 1OOABIIIOT BoAy 10 oobeMa 50 cM?, 1oBaBASIOT 110
5 ¢cM? pacTBOpa a30THOKMCJIOTO MAPTaHIA U Aajiee AaHAIU3 TIPOBOAAT KAaK YKAa3aHO B 11. 6.3.1.

[1lo moy4YeHHBIM JaAHHBIM CTPOST I'PAAYUPOBOYHBIN T'padpHK.

6.4. O0padoTKa pe3yabTaToB

6.4.1. Maccosyio gomo ojioBa (X ,) B IIPOLIEHTaX BBIYUCIIAIOT II0 (hOPMYJIE

_cr
om

Xy 100,

rme C — KOHIICHTpALMs OJI0Ba, HaliIcHHAd I10 TPALyHPOBOYHOMY I'padpHKy, I/CM>;
V' — 00beM KOHEYHOI'O PACTBOPA MPOOEI, CM>;
m — Macca HAaBECKWH, T.

6.4.2. AOCOTIOTHEIC PacXOXICHHUS Pe3YIbTaTOB NapaUIC/IbHBIX ONPeacIcHUN (d — MOKa3aTe/Ib CXOIH -
MOCTH) HE OOJDKHBI MIPEBBIIATh JOIIYCKACMBbIX 3HAYCHWH, IIPUBSACHHBIX B Ta0. 1.

(U3menennaa peaakuusa, U3m. Ne 2).

6.4.3. AOCOTIOTHBIE PacXOXACHHUS Pe3y/IbTATOB aHaJIM3a, MOJYYCHHBIX B ABYX pa3IMYHBIX Jabopa-
TOPUSX, WIW ABYX Pe3yJIbTaTOB aHAJIM3a, MOJIYYCHHBIX B OJHOU JJAOOpaTOpHUH, HO IIPHU PA3IUYHDBIX YCIIO-
BUSX () — moKazaTeab BOCIPONU3BOJNMOCTH ), HE JODKHBI IIPESBLINIATh 3HAYCHWHN, IPUBCACHHBIX B Ta0JI. 1.

6.4.4. Konmpoav mournocmu pe3yabmamos anaiusa

KOoHTpoAb TOUHOCTH pe3yIbTaTOB aHaJAn3a o 1 ocymapcTBEHHBIM CTaHAApTHBIM O00Opa3laM IPOBOAMT
o 1. 2.4.4.

6.4.3, 6.4.4. (Beeaennl nonoanureanrno, Msm. Ne 2).

7. ATOMHO-ABCOPBIIMOHHBIN METO/I OTIIPEJAENEHUS OJIOBA
(ITPU MACCOBOMU JTOJIE OJIOBA ot 0,25 % no 0,5 %)

7.1. CymuHocTs MeTOAA

MeTon oCHOBaH Ha U3MEPEHUM adCOpOIIMU CBeTa aTOMAMHM OJIOBAa, OOpa3yIolIUMUCS IIPH BBESACHUU
AHAJIU3UPYEMOTO pacTBOpa B IUIaM$ alleTUJICH —BO3yX WM alleTUICH —3aKHCh a30Ta.

7.2. Anmaparypa, peaKTHBbI M PACTBOPbLI

ATOMHO-a0COPOIIMOHHBIN CHEKTPOMETP ¢ UCTOUYHUKOM M3JIVUCHUS AJIS1 OJIOBA.

Kucaora azorHas o 1OCT 4461.

Kucnora constaast mo 'OCT 3118 u pactBops! 2 1 1 Monb/mm>.

CMech KHUCIOT;, TOTOBST CJACAVIOIINM 00pa3oM: 0ObeM a30THOM KHMCJIOTbI CMEIIUBAIOT C TPEeMs 00be-
MaMH COJISIHOM KMCJIOTHI.

Onoso o 'OCT 860 ¢ maccoBoii fonel onoBa He MeHee 99,9 %.

CTaHoapTHBIC pacTBOPLI OJIOBA.

PacTBop A; TOTOBAIT caeayionmmMm oopaszoM: 0,5 T 0JI0Ba PacTBOPLIOT HAa BoagHoM 6aHe B 10 cM? cmecn
KUCJIOT, PACTBOP OXJIAXKIAIOT, TIEPEHOCAT B MEPHVIO KOOy BMecTUMOCTBEIO 100 cM? M JONMBAIOT 1O METKHU
PACTBOPOM 2 MOJIb/IM° COJITHOW KHUCJIOTEL.

1 cM? pactBopa A comepxut 0,005 T ooBa.
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Pactop B; rorosgar cnenyiommm oopaszoM: 10 cMm? pacTBopa A MepeHOCAT B MEPHVIO KOJIOY BMECTH-
MOCTBIO 100 cM® M HOMUBAIOT 4O METKH PACTBOPOM 2 MOJIL/IM® COMSTHOM KHNCIIOTEL.

1 cM? pactBopa b comepxur 0,0005 r onosa.

7.3. IIpoBenenue ananausa

7.3.1. HaBecky 6poH3bl Maccoli 1 r IOMEIIAIOT B CTAKAH BMECTUMOCTLIO 250 ¢cM® 1 pacTBOPLIOT npu
HarpeBaHuu B 10 cM® cMecH KHCIHOT.

PacTBop OXJIaXXIAIOT, MEPEHOCIT B MEPHYIO KOOy BMecTUMOCTBIO 100 cM’, OmosIacKUBAaIOT CTEHKH
CTaKaHa pacTBOPOM | MOJb/IM’ COJISTHONM KHMCIOTHI M JOJUBAIOT IO METKH TOH Xe KHCIJIOTOM.

I/IBMGPHIOT ATOMHYVYIO 3600[)6]_[1/1}0 OJIOBd B IVIAMCHH dUCTHW/ICH—BO3AYVX W/IH dLICTUJICH—3dKHWCDb d30TdA

Py JJINHE BOJIHBI 224,6 mnm 286,3 HM napaUleJIbHO C TPagyUPOBOYHBIMHA PACTBOPAMMU.
7.3.2. [locmpoenue epadyuposouroco epaghurxa

B necars U3 oquHHALLATA MEPHBIX Koa0 BMecTUMOCTEIO o 100 eM? momMetaror 4,0; 10,0 cM® ctangap-

tHoro pacteopa b u 2.0; 3.0; 4,0; 6.0; 8,0; 10.0; 12,0 u 14,0 cm’ ctanmapTHOro pacrsopa A ososa. Bce
KOJIOBI JOMUBAIOT IO METKH PACTBOPOM 2 MOJIbL/IM> COJISHON KHUCIOTHI.

N3Mepsga1oT aTOMHYIO abcopOIMI0 OJI0oBa, KaK yKaszaHo B 1. 7.3.1. Ilo monydyeHHBIM JaHHBIM CTPOST
TPAIyUPOBOYHBIN I'padpHK.

7.4. O0padoTKa pe3yabTaToB

7.4.1. Maccosyio gomo ojioBa (X ;) B IIPOLIEHTaX BBIYUCIIAIOT 10 (HOpMyJIe

C.V
X5 = — - 100 ,
rme C — KOHILIEHTpALMs OJIOBA, HAWNEHHAA T10 TPALyUPOBOYHOMY TpadpHKy, T/CM>;
V' — o06beM pacTBopa Mpoodbl, CM>;
M — Macca HaBeCKH, T.

7.4.2. AOCOMIOTHBIC pacXOXICHUS Pe3yIbTaTOB NapaUIS/IbHBIX ONpeacIcHUN (d — MoKa3aTe/Ib CXOIU -

MOCTH) HE JOJIKHBI ITPEBLILIATH JOITYCKASMbIX 3HAUCHMWM, TIPUBEACHHBIX B Tab. 1.
(U3menennan peaaknusa, Usm. Ne 2).

7.4.3. AOCONMIOTHBIE PACXOXKICHU Pe3yJabTAaTOB aHAJIW3a, MOJYYCHHBIX B JABYX Pas3IMYHBIX JAbopa-
TOPUSIX, WIN JBYX Pe3yaAbTaTOB aHajJdW3a, MPOBCICHHBIX B OJHOHW JabopaTOpHH, HO IIPH Pa3IUYHBIX

yciioBusIX () — TokazaTeab BOCHPOM3BOAMMOCTH), HE JOJIKHBI IIPEBBIIATh 3HAUYCHWMN, IPUBCACHHBIX B
Ta0OmI. 1.

7.4.4. Konmpoao mounocmiu pe3yavimamos anaiud

KOHTpOJIb TOUHOCTH pe3yIbTATOB aHAJIM3a 0JIOBA IPOBOAMT o 11. 2.4 .4.
7.4.3, 7.4.4. (Beeaennl nonoanaurTeabno, Msm. Ne 2).
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NHOOPMAILINOHHDLIE TAHHBIE
1. PASBPABOTAH U BHECEH Munucrepcreom nsetHoin meraaayprun CCCP

2. YTBEPXKXJEH U BBEJIEH B IEMCTBUE IlocranoBienuem 1'oCyaapCTBEHHOI0 KOMMTETA CTAHAA-

T0B CoBera MunuctpoB CCCP ot 28.06.77 Ne 1614

3. BBAMEH TOCT 15027.10—69

4. Crangapt nojanoctoio coorBercTeyer CT CHOB 1528—79.
Cranpapr coorBercTByeT MCO 4751—84 B yacTn 0poH3 0€30J0BAHHBIX

5. CCbIUIOYHDbIE HOPMATUBHO-TEXHUYECKHUE TOKYMEHTDbI

Ooo3Hauenue H1 /1, Ha Homep paszgerna, ImyHKTA, Oobo3Hauenue HT /1, Ha HomMep pasmesa, IIyHKTA,
KOTOPBIN JaHa CCHLUIKA IIOJITVHKTA KOTOPHIN JTaHA CChUIKA IIOIIIVHKTA
['OCT 61—-75 3.2 [OCT 4328—77 3.2
TOCT 199—78 3.2 TOCT 4461—77 3.2, 4.2, 5.2, 6.2, 7.2
['OCT 493—79 BBoaHag 4acTh ['OCT 4658—73 4.2
I'OCT 614—97 BBoaHasg 9yacTh ['OCT 6006—78 2.2
['OCT §59—2001 2.2 ['OCT 6344—73 2.2
TOCT 860—75 2.2, 3.2, 42,52, 6.2, 72| TOCT 9293—74 4.2
[T'OCT 1277—75 3.2 ['OCT 10484—78 5.2, 6.2
[OCT 2768—84 5.2 ['OCT 10652—73 4.2
[OCT 3117—78 4.2 [OCT 10929—76 2.2, 3.2, 5.2, 6.2
[OCT 3118—77 2.2, 3.2, 7.2 [OCT 11293—8&9 3.2, 3.2
I'OCT 3652—69 5.2 [1OCT 18175—78 BBomHadg 4acThb
TOCT 3760—79 2.2, 32,42, 52, 6.2 FOCT 18300—87 3.2, 5.2
[TOCT 4139—75 3.2 ['OCT 20490—75 5.2, 6.2
[OCT 4166—76 2.2 ['OCT 25086—87 1.1, 2.4.4, 4.4.20
TOCT 4204—77 3.2, 4.2, 5.2, 6.2 TY 6—09—4011—75 5.2, 6.2
[OCT 4233—77 2.2, 3.2

6. Orpanryenne CpoOKa AeMCTBUA CHATO MO NPOTOKOoay Ne 3—93 Mexrocyaapcrsennoro CoBera nmo CrTaH-

aaptuzamuu, Mmerpojornu U ceprupukamuun (MYC 5-6—93)

7. U3TIAHME ¢ U3menennsamu Ne 1, 2, yreepxkaennbiMu B ¢pepajie 1983 r., mapre 1988 r. (MYC 6—83,

6—838)
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