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ITocranoBaennem I'ocymapcreennoro xommurera crangaproB Cosera Muuucrpor CCCP ot 27.09.77 Ne 2315 aara

BBEICHHS YCTAHOBJICHA
01.01.7

OrpanuyeHne cpoka AeHCTBHA CHATO Mo mporokoay Ne 3—93 Mexrocyaapcrsennoro CoBeTra mo cTaHAApPTH3ALMH,
Metrponorun u ceprupukamun (MUYC 5—6—93)

HacTtosiiumii crangapT ycTaHaBIMBaeT OTOMETPHYECKHUIA METO/ OITpeAe/IEHHUsI TUTaHA B AJIOMUHUH (TIIpH

mMaccoBoit none TutaHa ot 0,0003 g0 0,2 %).
MeTton 0CHOBaH Ha 00pa30oBaHHU OKpallIeHHOr0 KOMITJIEKCHOIO COSAMHEHUSI TUTAHA C AUAHTUHITUPUII-

METAHOM. TpexBaNIeHTHOE Xe1€30 BOCCTAHABIUBAIOT aCKOPOUHOBOM KUCIOTOH.
OKpalleHHBIN pacTBOp (GPOTOMETPUPYIOT ITPHU A = 385 HM.
(M3menennan pexaxkmusa, M3am. Ne 1, 3).

1. ObHINE TPEBOBAHMUA

1.1. O6wume Tpe6oBanus K Mmetoay aHanu3a — no 'OCT 12697.1—77 u T'OCT 25086—87.
(M3menennan penakoua, Msm. Ne 2, 3).

2. AIIIIAPATYPA, PEAKTHUBbI 1 PACTBOPDI

doTtoanekrpoxonopuMeTp Tunos GIK-56 M, POK-60, KOK unu cnekrpodoromerp Tunos CP-16,

C®P-26 unu aHAJIOrMHYHOTO THUIIA.
Becsl na6oparopHeie no I'OCT 24104—88 2-ro kynacca TOYHOCTH C ITOrpelIHOCTBIO B3BELUUBAHHUA

0,0002 r.
Becwl nabopatopHble TexHudyeckue BJIT-200 4-ro xiacca toyHoctu ¢ neHoit nenenuda 0,01 r unm

AHAJIOTUYHOTO TUMA.
DNeKTponeyb My(penbpHas ¢ TEPMOPETYIATOPOM, obecrieyuBarOLIMM TeMriepatypy Harpesa 1000 °C.
Kucnora constHas mo 'OCT 3118—77, pa36asnedHasa 1 : 1 u 1 monb/aM? pacTBoOp.

Kucnora ceprast no F'OCT 4204—77, pasoaBnenHasa 1:1,1:4ul1:6 u 0,5 Mmons/amM? pactBop.

Kucnora azotHas o 'OCT 4461—77 u pa3basneHHas 1 : 1.

XKeneso, He copepxalliee TUTAHA, MOYYeHHOE KapOOHUIBHBIM CITOCOOOM.

PactBop xsiopHOro xene3a ¢ Maccopoit goneit 0,1 %; rorossar cnenywluM obpasoMm: 0,5 r xesesa
pPacTBOPSIIOT B COJITHON KHUCIOTE, OKUCIISIIOT HECKOJIBKUMU KaIlJIAMM a30THOM KHUCJIOTHI IIPH HarpeBaHUH M
pa30aBigioT Bonoit 1o 500 cm?’,

JHaHTHHITHPUIMETaH, pacTBOp C MaccoBOi moiei 5 % B pacTtBope 1 Mosib/aM? CONISTHOM KUCJIOTBI, U1
YCKOPEHUS PAaCTBOPEHUS] WU MPHU BRIMAACHUN KPUCTAUTHYECKOTO OCaaKa pacTBop HarpesaioT no 40—350 °C.
g crabunuszauum pacTBopa K HEMy J00aBasioT 3—35 I aCKOpOMHOBOH KHCJIOTBI, pACTBOP XPAaHST B COCYAE

TCMHOTO LIBCTA.

HU3nanue opuHuHanLHoe IlepeneyaTxa Bocnpemena

* [Tepeuszdanue (urons 1999 2.) ¢ Hamenenuamu No 1, 2, 3,
ymeepcoenHvimu 6 dexabpe 1980 2., nosbpe 1985 2., mae 1988 2. (HYC 3—81, 2— 86, §—86)
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Kucnora ackopOMHOBas1, CBEXXENPUTOTOBJIEHHBIK pacTBOP ¢ MacCcoBOM aoJier 2 %.

Hatpusa runpokcun no 'OCT 4328—77, pactBopsl ¢ MaccoBoi noneit 20 u 2 %. XpaHsIT B TOAUSTHIIE-
HOBOH TOCYIE.

Menp ceprokucnas no 'OCT 4165—78, pacTBop ¢ MaccoBoit goneit 5 %.

Kanui nupocepHoxkucabii no I'OCT 7172—76.

TUTaHa IMOKCHUA.

PacTBopbl TUTaHA CTAHdAPTHELIE.

PactBop A; rorosT cneayiomiuM obpasom: 0,1670 r npokanedHoro npu 900 °C auoxcuaa THTaHa
CIIJIABJSAIOT C ABAALATUKPATHBIM KONTUUECTBOM [TUPOCEPHOKHUCIIOrO KANUs A0 MMOJMYYECHHUS NPO3PpavyHOro MnJjaBa
B IJIaTUHOBOM THIEe. IlnaB BuilienayuBaioT npu HarpeBaHUM 100 cm? cepHot KucnoThl, pa3basiaeHHOM 1 : 1,
M MOCJIE OXJIAXKJACHUSI MEPEBOAAT B MEPHYI0 KOOy BMeCTUMOCTBIO 1000 cM’. 3atem nmpunubarot 100 cM? cepHolt
KUCNOThI, pa3baBieHHON 1 : 1, 1OMUBAIOT A0 METKU BOAOH U nepeMeninBaroT Wil 0,1 r TuTaHa pacTBOpSIOT B
20 cM’ pacTBOpa CepHOM KUCNOTHI | : 4, nocne paCTBOPEHUS OKHCISIIOT KOHUEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIIO-
TOM, 1O0ABJIAEMOM MO KAIJIAM, PACTBOP BBINIAPUBAIOT [0 ITAPOB CEPHOTO aHTUAPUIA. 3aTeM PACTBOPSIOT B
BoZe, mobamnsioT 100 cM’ pacTBOpa CEpHOUM KMCNOTHI 1 : 1 M MepeHOCIT B MEPHYIO KOJNIOY BMECTUMOCTHIO
1000 c™m’, comepxautyro 100 cm’ pacTBOpa cepHoO#M KUCIOTHI 1 : 1, ¥ mepeMellInBaloT.

1 cm? pactBopa A comepxut 0,1 Mr tutana (Ti).

PactBop b; rorosar mnepea ynorpebieHueM CaeAyrOLUUM OOpa3oM: IMUMETKoi otOupaioT 50 cm’
pacTBopa A B MEpPHYIO K0JIOY BMeCTUMOCTBIO SO0 ¢M?, HOTUBAIOT CEPHON KUCIOTOM, pa3zdaBineHHoi 1 : 6, 1o
METKH U MepeMeLLNBaloT.

1 cm® pactsopa b coaepxut 0,01 mr tutana (Th).

Kucnora ¢ropucrosogopoanast o 'OCT 10484—78.

Hukens xnopuctoiit o N'OCT 4038—79, pactBop ¢ MaccoBoii noneit 0,2 %.

‘TyTaH MeTaTNUYECKUT.

Pazg. 2. (M3menennas peaakmus, A3m. Ne 1, 3).

3. INTPOBEAEHHUE AHAJIN3A

3.1. HaBecky aniOMMHHMS MacCoOi 2 I MOMELUAIOT B cTakaH BMeCTUMOCThIO 400 cM?, mpunusatot 50 cm’
COJISHON KUCNOTHI, pa30aBaeHHOM 1 : 1, ¥ HAKPbIBAIOT YACOBLIM CTEKJIOM. [1ocCiie OKOHYaHUS OYpHOU peak-
LMK OOMBIBAIOT CTEKJIO U CTEHKU CTAKaHA ropsiyeil BOJOW U HarpeBaloT A0 pacTBOPEHUST HaBeCKU. B ciyuyae
MEJICHHOTO PaCTBOPEHUS AIIOMUHUS B CTaKaH 100aBasoT 1 ¢M’ pacTBopa XJIOPUCTOrO HUKES.

[Tocne oxnaxneHus Cooep>XXUMOE CTakKaHa IepeBOAsIT B MEPHYIO Konly BMecTuMocThio 100 cM?, conep-
xatyio 20 cM’ pacTBopa cepHOM KUCIOTHI 1 : 1, pa36aBasioT 40 METKU BOAOH M TLUATENbHO IIEpEMELLNBAIOT.

Ecnn pacTBOP HE COBCEM NMPO3PAUYHEIN, TO ITepeA IIEPEBEACHUEM B MEPHYIO KOJIOY pacTBOD (DMIBTPYIOT
yepe3 QUIBTP «CHHSA JIEHTa» B CTaKaH, coaepxalluui 4 cM’ pacTBOpa CepHOM KUCIOTHI 1 : 1, mpomMeiBas
(PUNIETPp M CTAKaH HECKOJIBKO pa3 ropsiyer BOJOH.

PunpTp ¢ 0CAIKOM MOMELLAIOT B IJIATUHOBBINA THUIEJIb, BHICYILLHWBAIOT, O30JISI0T ¥ NTPOKAJIMBAIOT IPpU
1000 °C. ITocne oxnaxaeHust K OCTaTKy 400aBnsioT 2 cM? pacTBopa cepHOM kucnoTh! 1 : 1, 3—5 cMm’ pTopuc-
TOBOJOPOIHON KUCIOTEI 1 3—4 KaIlJIM KOHLUEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIOTHI, BHITIApUBAIOT, IIPOKAINBAIOT
U ocTaToK crasistioT € (,5—1 r nupocynb@arta Kanus npu 800 °C go nmonyyeHUs npo3paqyHoro nnasa. Ilocne
OXJIAXKAEHHMS BbILUEJIAYMBAIOT CrJiaB 5 CM> pacTBOpa CepHOM KUCoThi 1 : 6 npu HarpeBauuu. CoaepXxmuMoe
TUTJIA NPUAUBAIOT K QUIBTPATY, CMbIBasi HEOOABLLIHUM KOJHYECTBOM BOJbI, 3aTEM YIIAPUBAKOT PUABLTPAT [0
oopema 30—40 cm’.

OxnaxmaeHHbIM pacTBOp MepeHoCAaT B MepHYI0O Kondy BMectuMocThio 100 cMm?, comepxkaiiywo 15 cm?
pacTBOpa CEPHOM KUCJIOTHI, pa3baBneHHOM | : 1, nonMBaoT A0 METKU BOLAOM ¥ IepeMELLUBAIOT.

Ot6upatot nunerkon 5—>50 ¢cM’ pacTBOpa B 3aBUCUMOCTH OT IIPEAIIOJIaracMoOi MacCOBOM JOJIM TUTAHA B
MEPHYIO kon0y BMecTUMOCTbIO 100 cM’ 1 pazbasnsaioT Bogoit Ao 50 cm?. 3aTeM NpUINBAIOT IIPHU NepeMeLINBa-
HUU 15 cM’ cepHO# KMCOTBHI, pa3baBaeHHoun [ . 1, 5 ¢cM’ aCKOpOMHOBOM KHUCJIOTHI, 2 Kaljy pacTBOpa
CEPHOKMCIION Meau U yepe3 S MUH 10 cM® pacTBopa AUAaHTUNUPWIMETaHa, pa30aBasIIOT pacTBOP A0 METKHU
BOJOM U nepeMellurBaloT. Yepes 1 4 U3MePSIOT ONTHYECKYIO TUVIOTHOCTbh paCTBOpa Ha (POTOINIEKTPOKOJIOPUMET-
pe WK Ha crieKTpodOoTOMETPE, YUUTHIBASI, YTO MAKCHUMYM CBETOIIOIVIOLUEHUS] paCTBOPOB COOTBETCTBYET [UTMHE
BOJIHbI 385 HM.

PacTBOpOM CpaBHEHUS CIYXXUT BOIA.

OIHOBpEMEHHO NMPOBOIIT KOHTPOJIBHEBIN OTLIT.

Ina atoro 50 cMm? consiHOM KMCNOTHI, pa36basiaeHHoi 1 : 1, BeImapuBaloT B crakaHe Ao 5—10 cm’,

pa30aBnsAIoOT BONOM, NEPEBOAAT B MEPHYIO KOOy BMecTUMOCTHIO 100 cM’, 1OMIMBAIOT 1O METKH BOAOH U
rIepeMeLLINBalOT.



IoCT 12697.10—77C. 3

OT1bHpaloT aATMKBOTHYIO YaCTh paCTBOPA, COOTBETCTBYIOLUYIO aJIMKBOTHOM YaCTH MCCJIEAYEMOTI'O PACTBO-
pa, B MepHYI0 Kon0y BMecTUMocThlo 100 cM’ 1 mpoBOAAT aHaIM3, KaK YKa3aHO BhILLIE.

Maccy TMTaHa onpenaessiioT Mo rpaiyMpoBOYHOMY rpaduky 1, yYUTBHIBAsA IMOINPABKy KOHTPOJILHOTO
OIIbITA.

(M3menennas pegakuusa, Mam. Ne 1, 3).

3.2. Jlna onpeneaeHUss TMTAHA B ATIOMHHUM BBICOKOU YMCTOTBI HABECKY AJIIOMUHHUI MacCcou 3 I pacTBO-
psioT B 50 cMm? pacTBopa riapoxcuaa HaTpus ¢ MaccoBoit noneit 20 %, B crakaHe BMecTUMOCTBIO 400 cM?,
ITOKPBITOM YaCOBBIM CTEKJIOM.

[1o okoHyaHuH OypHOM peakliuU CTEKIIO U CTEHKM CTakKaHa OOMBIBAIOT ropsiueil BOOOM 1 HarpesaroT A0
paCTBOpPEHUS HaBecKHU. 3aTteM npuauBaloT 100 cM’ ropsiyeit Boabl, 3 cM® pacTBOpa XJIOPHOT'O XeJie3a, IiepeMe-
LUMBAIOT U HATPEBAIOT A0 KOAryJasiuuy ocanka. l'opAaunit pacTBOp GUABTPYIOT yepe3 GUILTP «Oenag JeHTa»,
OCallOK [TPOMBIBAIOT TPU pa3a ropssYUM pacTBOPOM TMAPOKCHUA HATPUS C MAaCCOBOM nosieil 2 % u 1Ba—TpH
pa3a BOAOM. 3aTeM CMBbIBAlOT OCaJoK C (PUABTPA BOAOM B cTakaHe BMecTUMocTbio 100 cM’, mpoMeIBaloT
¢duneTp 10 cM® cepHOM KMCOTHI, pa3baBieHHOM 1 : 4, coOMpast pacTBOP B CTaKaH C OCAAKOM, U [IPOMBIBAIOT
GbUunbTp ABa—TpuU pasda ropsuci Boaoi. [locne sroro npuobasngior 10 Kanenb a30THONH KUCAOTHI Y BhINTapK-
BalOT paCTBOP IO MOSIBJIEHUS MapoOB CEPHOM KHUCAOTHI. EC/IM 0CTaTOK B CTaKaHe OKpallleH B XKEJITbIM 1IBET,
no0aBJAIOT NO KAaIvIsIM a30THYIO KUCJIOTY A0 €ro odecuBeYMBaHNsi, OOMBIBAIOT CTEHKHU CTaKaHa BOJOHN M
BBIMTAPUBAIOT A0 NOSABJICHUS ITapOB CEPHOH KHUCJIOTHI.

[Iocne oxnaxaeHHs1 K OCTaTKy NMPUIMBAIOT 5 CM? pacTBOpa CepHOM KHMCJIOThI, pa30baBieHHON 1 : 6, n
HArpeBaloT A0 pacTBOpeHus octaTka. 11ocne oxnaxaeHs NepeBoasiT paCTBOP B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO
25 cM’, TIpuUAMBAIOT 3 CM? pacTBOpa aCKOPOMHOBOM KHUCJIOThI, 2 KaIlJIM paCTBOpa CEPHOKHCION MEAU U Yepe3
5 MMH 5 cM’ pacTBOpa AUAHTUTNIUPUNMETAHA, pa30aBIAIOT 10 METKU CEPHOI KUCNOTOM, pa3baBieHHON 1 : 6, u
rnepeMelinBaioT. IsMepeHue onTuyecKon TJIOTHOCTH ITPOU3BOIAT, KaK YKa3aHo B I1. 3.1.

OOHOBPEMEHHO TPOBOAAT KOHTPOJIBHbBIN OIBIT.

Maccy TuTaHa onpedenasioT Mo rpadyMpOBOYHOMY rpaduKy 2, YYUTHIBAS ITOMNPABKY KOHTPOJBHOI'O
OINbITA.

(U3menennas penakumsa, U3m. Ne 3).

33, [TocTpoeHHe TpaAYUPOBOYHBX TIrpadHuKOB

3.3.1. Ipagpux 1

B MepHple kondbwl BMecTUMOCTBIO 1Mo 100 cM’ mpuinBaioT U3 MukpoOropetku 0; 1; 2; 4; 6; 8; 10; 151
20 cm?® pactBopa b, uto coorBercTByet (; 0,010; 0,020; 0,040; 0,060; 0,080; 0,100; 0,150 u 0,200 mr TuTaHa,
H00aBASIIOT MO 2 CM? COJITHOM KUCJIOThI, pa30oaBaeHHoM 1 : 1, ¥ pa3basnstot Bomoii 1o 50 cM? 1 nanee aHaAIU3
[IPOBOASAT, KaK yKazaHo B 11. 3.1.

PacTBOopOM CpaBHEHUS CIYXXHUT pacTBOP, B KOTOPBIM THTAaH He nobaBnsicsa. I1o nonyyeHHBIM 3HAYEHUSIM

OTNTUYECKUX ITOTHOCTEN U U3BECTHLIM MaccaM TUTAHa CTPOAT rpaayHpOBOYHBIN rpaduk 1.
(M3menennas peaaknusa, M3m. Ne 1, 3).

3.3.2. Ipaghux 2

B MepHble KO0JOBI BMECTUMOCTBIO 25 CM® nmpuauMBalor U3 Mukpoodoperku 0; 0,5; 1; 2; 3; 4; 5 cm’
pactBopa b, uto cootBercTByeT 0; 0,005; 0,010; 0,020; 0,030; 0,040; 0,050 mr TuTaHa.

B xaxnayro konOy nobasnsaioT no 10 cMm?® cepHoit kucnotsl, pazdaBneHHoil 1 : 6, 1 najnee npoBOAST

aHaJIN3, KaK yKa3aHo B 1. 3.2.
PacTBOpOM cpaBHEHUS CIYXWUT pacTBOP, B KOTOPLIA TUTAH He nodasnsgics. [1o nonyyeHHBIM 3HAYEHUIM

OITHYECKUX MJIOTHOCTEN U U3BECTHBIM MaccaM TUTAHAa CTPOSIT IPaiyMpOBOYHBIM rpaduk 2.
(N3menennasn penakonsa, Msm. Ne 3).

4. OBPABOTKA PE3YJIBTATOB

4.1. MaccoByto aon10 TiTaHa (X ) B polL€HTaxX BbIYUCIISIIOT 10 (popMyJie

m- ¥ 100
V, - m; - 100 °’

Y =

rlie m — Macca TUTaHa, HaliieHHas 1o rpanyupoOBOYHOMY TPa(pUKy, MT,
V — obiuuit 00beM pacTBoOpa, CM>;
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V. — 006beM alIMKBOTHOM YaCTH PacTBOpPa, CM”;
m, — Macca HaBeCKH aJIlOMUHMS, T.
4.2. JlonyCKaeMBIe pacXOXIEHUS pe3yJbTATOB HapaiIeJIbHbIX OMpeaeJeHUN He JOJDKHBI NpPeBbILIATh
3HAaYeHUI, yKa3aHHbBIX B TaOIULIE.

JlonycTiMoe pacxoxaeHue, %
MaccoBast Ao TUTaHa, %  ———— - - _

CXOXUMOCTHU, OTH. BOCITPOHU3BOAHNMOCTH, OTH.
Ot 0,0003 o 0,005 sxiti0Y. 30 45
Cs. 0,005 » 0,05 » 20 30
» 0,05 » 0,1 » 10 15
» 0,1 » 0,2 » 5 10

(U3menennan penakuusa, Msm. Ne 1, 3).
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