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MEXTOCYIAPCTBEUHHUB H CTAHIAUPT

OEPPOBOP TOCT
MerToap! onpee/ieHHs AJIOMHHNS 14021.8—78
Ferroboron.

Methods for the determination of allumintum

OKCTY 0809

IlaTa BBenenna 01.01.80

Hactoauui cTaHOAPT YCTAHABIUBAET IpaBUMETPHUCCKUN KPHOMUTOBBIN (IIPpU MACCOBOM MOJE aAlIO-
MuaHg oT 0,3 10 15 %) ¥ THTpUMETpHUYEeCKHH TPWIOHOMETPUYECKUHN (IIPU MAacCOBOHM OJIiE aJIIOMMHMSA OT
0,5 mo 15 %) MeTonn! onpeneacHUA amoMUHUA B peppobope, NMpUMEHSIOLLEMCS 114 JISTUPOBAHUS CTaJIeH

H CILIABOB.
(A3menennas pepaxkumsa, Mam. Ne 2).

1. OBIIIUE TPEBOBAHMUA

1.1. Ob6ume TpeSoBanusa K MeroaaM aHanusza — no 'OCT 28473,

(M3meHenHan penaknua, U3M. Ne 2).

1.2. JlabopaTopHas npo6a nokHa 6bITh NPUIOTORJICHA B BUAE TOHKOIO ITOPOIIKA C pasMepOM YaCTHLI
0,16 MM o I'OCT 25207.

(Beenen pomoanurensHo, U3m. Ne 2).

2. TPABUMETPUHMECKHH KPHOJINTOBBIIM METO/
OIIPEAEJIEHUSA ATIOMNHUA

2.1. CymiHsocTb MeTOha

MeTton ocHOBaH Ha OTJCACHHUH ATIOMHHHUS OT MEIIAIOUIMX 3JICMCHTOB GTOPMIOM HATPHUS M3 ¢l1abo-
KMCJIOTO pacTBOpa, PACTBOPEHHMHM OCaJKAa KPHOJAHNTA AJIOMHHHS B cMecH OOpHOHM M COMSSHOM KHCJIOT U
OCaXACHHUH ATIOMHUHHA OPTOOKCHUXMHOIMHOM. AJTIOMUHHM 00pa3yeT ¢ OPTOOKCUXUHOIMHOM TPYAHOPACT-
BOpHMOE BHYTpPHUKOMIUIeKCHOe coeauHeHHe cocTaBa Al (C<HsON);, koTopoe npy npokamBaHUH M1peBpa-
aeTcsA B OKUCH aIOMUHUS.

(U3Menennas penaknusa, Uam. Noe 1).

2.2. PeakKTHUBB M pacTBOpH

Kuciaora consnas o ['OCT 3118.

Kucnora azorHas o I'OCT 4461.

Kucnora cepras no 'OCT 4204, paz6asnendas 1 :100u 1 : 1.

Kucnora ¢ropucrosonopoanas rmo ['OCT 10484.

Ammuak soasbiii o 'OCT 3760, pactBop ¢ MaccoBoi nonei 25 %.

Kucnora waseneBas no 'OCT 22180.

AMMOHMIA JIMMOHHOKMCITBII ABY3aMelicHHbIHA 1o TY 6—09—01—755—88, pacTBop ¢ MaccoBoit noneii 40 %.

AvMonud masenesoxkucnemt no 'OCT 3712,

Kucnora ykcycnas no 'OCT 61, pactBop ¢ MaccoBoi aoneit 80 %.

Harpuii dropuctriii mo 'OCT 4463, pactBophl ¢ MaccoBoi goneit 3,5 u 0,5 %.

Kucnora 6opsHasg no I'OCT 9656.

AMMonnM ykcycHokucabii rio 'OCT 3117, pactBopsl ¢ MaccoBoii nonei 20 u 25 %.

H3nanne obanaasbaoE IlepeneyaTka BocHpenieHa

w
© W3zparenscTBO craHpmapToB, 1978

© HUIIK HznarenscTBo cTaHaapToB, 1999
[Iepensnanue ¢ U3MeHeHHIMHU
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Crupt 3mwossiii no 'OCT 18300.

Harpuit mupocepHOKHCIBIH.

PacTtBOop KoMIuiekcooOpa3oBaTensi rOTOBAT ciedylomM obpasoM: K 1000 cMm? nuMoHHOKMCHOro
NIBy3aMeILEHHOTO pacTBOpa aMMoHus npubasiasior 1000 cM? HachllieHHOro Np¥ KOMHATHOH TeMMepaType
pacTBOpa IIABEJICBOKMUCIONO aMMOHHS M IIEPEMEILINBAIOT.

CMech GOpHOI M CONSIHOM KHUCJOT TOTOBAT cieAyioliuM obpazoMm: K 300 cMm3 HachlllIeHHOro IipU
KOMHATHOI TeMIlepaType pacTBopa 60pHo# KuciaoTe Npubasagior 50 cMm3 consaHoil kucnorer, 1200 cM?

BOABI M TepeMELIMBAIOT.
8-OKCHXMHOJ/IMH, pacTBOP ¢ MaccoBoil nonei 5 %, roToBat ciaeayiouM obpasoM: 50 r OpTOOKCHXH-

HOJMHA pacTBOPSIOT B 50 cM3 pacTBOpa YKCYCHOH KUCAOTHI, pacTBOP BIMBAIOT B 950 cM3 BoIbl, Harperoii
no 60 °C, nepeMelIMBalOT, OXJ1AXIAIOT ¥ GHILTPYIOT.
[IpoMBIBHAsE XUIKOCTD, TOTOBAT cAEAYIOLUMM obpaszoM: K 1000 cM3 Ternoit Boasl aobasmsuor 10 cm?
pPacTBOpa YKCYCHOKMCJIOTO aMMOHMS C MacCcOBOM noJsiedl 25 % u IBe Karuld pacTBOpa aMMHMaKa.
Kucnora xnopHasi, pacTBop ¢ MaccoBoii noneit 57 %. MeTunoBbiii opaHXeBbIH, pacTBOP ¢ MacCOBOM
nonei 0,1 %.
HWHavikarop yHuBepcabHbIN, OyMara.
23. [lpoBeneHune aHaxusa
BeanuuHy HaBeck ¢deppobopa onpenensior B 3aBUCUMOCTH OT MACCOBO# 10JIM aJIIOMHWHHsI MO Tabn. 1.
Ta6nuua 1 Hasecky deppobopa nomelmiailor B IUIATHHOBYIO
- YallIKy, CMa4yuBaloT BonoM, moGammsiior 20 c¢M? pacTBopa

MaccoBad fond amioMunusd, % | Macca HaBeCKH, T 330THOJ KHCJIOTHI, pa3bapieHHol 1 : 1, HarpesaloT ot 3 1o
Io 1,0 — | 10 5 MMH, 3aTeM TIOC/Ie PACTBOPEHHSA OCHOBHOM MacChl HaBeC-
Cs. 1,0 10 3,0 0,5 Ku no6asistior ot 10 no 15 cM? pacTBopa drropUcTOBONOPO -

> 3,0 » 15,0 0,25 Hoil KucnoTel, 10 cM> ropsidero pacTBopa XJIOpHON KHCIIO-

Thl, HArpeBalOT OO IOABJCHUS TYCTBIX NapoB XJIOPHOH

KUcnoThl. CTeHKM 4alllkKd oOMBIBAIOT BOAOU M BBINAPHBAIOT JOcyXa. B oXnaXAeHHYIO YallKy NpHWIHBAIOT
10 cM? consiHOM KHMCIOTBI, HATPEBaIOT IO PACTBOPEHHUS COjeii, 3aTeM npwiuBaloT oT 50 o 60 cM? ropstuei
Boabl. CooepXuMoe YalllKy MepeBomsT B CTaKaH BMeCTHUMOCTHIO oT 300 no 400 cM’? U HarpeBaloT pacTBOp
no xkuneHus. Ocagoxk GUILTPYIOT Ha GHALTP CpeaHel IUIOTHOCTH M IPOMBIBAIOT ero 6—8 pa3 ropssyum

pacTBOpoOM cepHoit kuciaoThl 1 : 100. PuwipTpaT coxpaHsIOT.
QunpTp ¢ 0CaaAKOM NOMEINAIOT B IUVIATHHOBBINA THTE/b, BHICYLIMBAIOT, O30/SI0T U MIPOKAJIUBAIOT NpH

Temreparype oT 700 no 800 °C. [Ipu6apasgioT 2 r NHPOCEPHOKHCIIOTO HATPHS U CILVIAB/AIOT OT 3 oo 5 MuH
npu TeMrnepaTtype ot 700 no 750 °C. Tureas oxX1axoaioT, IUIaB BhILIEIAYUBalOT B 50 cM3 ropstieil BOObI U,

He GUILTPYSI, pACTBOPH OOBEAUHAIOT.
OxnaXmeHHBIH pacTBOp oObeMoM okKoso 150 cM? HEHTpanM3yIOT aMMHAaKOM TIO0 YHMBEpPCAJIbHOM
WHIUMKaTOpHOH Oymare no pH ot 4 no 5 u go6asisitior 14 kanesnab CepHOM KHUCAOTHI, pa3basieHHOM 1 : 1.
PactBOp oxnaxnaroT, npwinBaoT 80 cM> pacTBopa KOMIUIEKCOOOpa30BaTeisi, IepeMelIMBaIOT OKOJIO

2 MUH, pwinBaloT 80 cM? pactBopa ¢TopHia HATPUs ¢ MAaccOBOM Aoei 3,5 %, SHEprHYHO NepeMEIIUBAIOT
2—3 MHH, NOCJI€ Yero BBIMAaBIIEMY OCAIKy KpHOJIUTA JAIOT OTCTOAThCs 20—30 MUH.

Ocagok kpuonura oTQHUALTPOBLIBAIOT HA OAWH IUIOTHBIN GUALTp ¢ AoOaBIeHHEM HEOOMBIIOTO
KoJimyecTBa GWIsTpobyMaxHoM Macchl. Ocagok mnpombiBaroT ot 10 g0 15 pa3 pactBopoM ¢TOpHCTOrO
HaTpust ¢ MaccoBol goneit 0,5 % u pacteopsaioT Ha duwibrpe or 70 no 80 cM3 xunse cMecH cosTHOH U
OopHOH KHCIO0T. PacTBOp cobupalor B cTakaH, B KOTOPOM TIPOBOAMIOCH ocaxiacHue. OUILTP MPOMBIBAIOT
5—6 pa3 rops4eH Bonoi, cobupasi MpoMbIBHBIE BOABI B TOT X€ CTaKaH.

Yepes 20 MUH ocaloK KpHMOIUTA-aJIOMMHUSA (IIpH MAJIOM COOEPXAHUU ATIOMMHHUS OCaJoOK TOYTH
HE3aMETeH BCJICACTBUE ONMMU3KUX KOA(PPUUMEHTOB TMPENOMICHHUS Y pacTBOpa M KPHCTAJUIOB OCalKa)
OTQHUIBTPOBLIBAIOT Ha ABa GUIbTPa «CHHSAS JeHTa». Ocagok npoMeiBaior 10—15 pas pactBopoM ¢ropuc-
TOro Harpus ¢ MaccoBoi noneit 0,5 % u pactBopsoT Ha ¢uibTpe 70—80 cMm3 Kunsimeit cmecn 60pHOI U
COJITHOM KHUCJIOT. PacTBOp cOOGUpAlOT B cTakaH, B KOTOPOM IIPOMCXOIWIO ocaxaeHue. OUILTp npoMbIBaIoT
3—6 pa3 ropsiueil Bomoi, cobrpasi IpOMBIBHBIE BOIBI B TOT X& CTAKAH.

K monyyeHHOMy pacTBOpy NpHbaBisiioT 2-—3 Kallld pacTBOpa METHIOBOTO OpPaHXEBOTO, PACTBOP
aMMHaKa 10 TI€pexo/la OKPAacKu pacTBOpa M3 KPaCHOM B XKeJATYIO, a 3aTEM IO KaIUIAM JO0aBIISIOT COJSIHYIO
KHMCJIOTY OO IepexolJa OKpacKH B PO30OBBIM LIBET U B U30BLITOK MATHh KAIlEJIb.

K conssHokucnoMmy pacteopy npuwnuBaioT 10 cm? pactBopa 8-okcuxuuommHa M 10 cM3 pacTBopa
YKCYCHOKHUCJIOTO aMMOHMS ¢ MaccoBoH nojsiei 20 %. Ilocne nepeMellunBaHUS ¥ NOSBIEHUS MYTH TIpUOAB-
JISTIOT ee 25 cM3 YKCYCHOKMCIIOTO aMMOHMS M 5 cM3 pacTBopa aMMHaka (1ociie Npu6aBIeH s KaXIoro
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peakTHBa pacTBop nepeMmewnBalot). ComepxuMoe crakaHa HarpeBaloT 1o 60—70 °C u BeIAepXHBAIOT NpH
3TOH TeMneparype B TedeHHe 10—15 MHH 40 Koary/JsilMH ocagKa OKCHXMHOJIATA AMIOMUHMSA. OcalKy JaloT

OTCTOSITLCSI B TEIUIOM MecTe B TeueHue 30 MUH.

Ocanok OKCHXMHOJISITA aIIOMUHUS OTPWILTPOBLIBAIOT Ha ABa 0e330JIbHBIX QWIbTpa «Oenasi IeHTa» U
npoMeiBaloT 10—12 pa3 npoMbIBHOM XMAKOCTbIO. PUABTP ¢ OCaIKoM IIOMELIAIOT B IPEeABAPUTEIILHO
NpOKAIEHHBIA OO NMOcTosIHHOU Macchl ¢dapdopoBuiii THrenas. Ha ¢dwibtp ¢ ocagkoM Haceinawr 2—3 T
Oe3BOHOI IiaBesieBOM KMCAOTHI, BHICYHIMBAIOT, O30JISI0T NpH TeMIieparype He Boilie 400 °C 1 nmpoxanu-
BaloT npu 1100—1200 °C no nocTosiHHOM Macchl.

2.2, 2.3. (U3menennas pepaxousa, U3am. Ne 1, 2).
24. O6paboTKa pe3yJbTaTOB
2.4.1. MaccoByro 10110 aTlOMUHUS (X)) B NpolLieHTaX BLIYUCASIIOT IO PopMyJie

yo LMy —my) — (my — my)]0,5292 - 100

UE

rae m; — Macca TUIJISI ¢ 0CaKOM OKMCH alloOMUHUS, T,
m, — Macca IMycTOoro THUIJ, T,
m, — Macca TUIVIS ¢ OCaIKOM KOHTPOJIBHOTO OMNBITA, T,
m, — Macca IIyCTOIo THUIVIA AJI1 KOHTPOJBHOIO OIIbITa, T,

0,5292 — k03¢ dHHHEHT nepecyeTa OKUCH ATIOMUHUA Ha aJIlOMUHUH;

ms — Macca HaBeCKH, T.
2.4.2. AOGcOomOTHEIE JOIYCKaeMble pacXOXASHUS Pe3yIbTAaTOB NapaJUIC/IbHLIX ONpencAcHUH HE NOIK-
HBI IIpeBLILIaTh 3HAYCHUM, YKa3aHHLBIX B Tab. 3.
(U3menennas penaknusa, U3m. Ne 1).

3. TATPUMETPUYECKNHN TPWIOHOMETPUYECKUN METO
OINPEIEJIEHUA ATIOMUHUA

3.1. CymHocTh MeTOa
Meron ocHoBaH Ha OTAEJISHHUH ATIOMHHHS OT XeJie3a cIVIaBlIeHHeM IpoObl CO 111Ie/I09bI0; HEOOMbIIIOE

KOJIMYECTBO MapraHila ¥ HHUKeJs CBA3LIBAIOT cyabPHIOM HaTpusd. K allOMMHMEBOMY pacTBOPY A00aBISIOT
HM30BITOYHOE KOJHUYECTBO TpWwioHa b M HeHdTpanusyior pactBop no pH 5—6. N306s1mok Tpriiona b orrur-
POBBLIBAIOT YKCYCHOKMCJIBIM IIUHKOM B TIPUCYTCTBHH MHIAHKATOpPA KCHJICHOJIOBOIO OpPaHXEBOIO WIM JUTH-
30Ha 0 PEe3KOro mepexoJa OKpacKHM pacTBOpa M3 XeNTOM B MaJIMHOBO-KPACHYIO. | pUJIOHAT alIOMHHMUS
paspymalor gobasneHueM dropucroro Hatpus. Ilpn HarpeBaHUM aATIOMUHHUH TIepexonuT B Oosiee TIpOIHOE
¢propucToe coenuHeHUe. OcBOOOMUBIINNCA TPWIOH b OTTUTPOBLIBAIOT YKCYCHOKMCIIBIM LIMHKOM.

3.2. PeakxTuBb M pacTBOPH

Kucaora ykcycHas o I'OCT 61.

Hatpus ruapookucsk no I'OCT 4328, pacTBopkl ¢ MaccoBoii goieit 3,5 u 25 %.

Hatpuii cepuucroii no 'OCT 2053, pactBop ¢ MaccoBoi goneii 5 %.

Kuciora consgHas o 'OCT 3118, pazbasnenHas 1 : 1.

AMMoHUM yKcycHoKMcabIA o TOCT 3117.

Hatpuit xnopucteiit nc 'OCT 4233,

Hurnzon (andeHunTHOKap6a30H) cIUpTOBOM pacTBop ¢ MaccoBol goJyeH 0,04 % (xpaHSIT B TEMHOM

MecTe He 0oiee 2—3 cyT).
KoHro kpacHbIM, BOOHBII pacTBOp ¢ MaccoBoii moneit 0,1 %.

bymMara KoHro.
ATIOMUHHUN MeTAJUTMYECKUUA OCO00OM YUCTOTHI.

Harpusi nniepoxcun.

Crupt srunoBbeir o 'OCT 18300.

Kene3o Metauimyeckoe TY 6—(09-—-5404—88.

Harpuii dTopucThiii, pacTBOp ¢ MaccoBoii noiuei 3,5 %.

bydepHbIN YKCYCHOKHUCIBINA pacTBOP; FOTOBAT CIAEAYIOIMM 00pa3oM: 500 I yKCyCHOKHMCIOro aMMOHUS
pactBopsioT B 1000 cM? Boasl, no6asasior 20 cM3 JeAsTHON YKCYCHOM KHCJIOTHI U TIEPEMELINBAIOT.

KcuieHONoBeI OpaHXEBbIM, TOTOBAT caedyloluM obpaszoM: 0,1 r HHAHMKATOpa pacTuUpalor ¢ 10T
XJIOPUCTOTO HaTpHA.

MaccoBylo KOHLIEHTPAalLMIO pacTBOpa YKCYCHOKMCJIOIO IIMHKA YCTAHABIMBAIOT IIC CTAHAAPTHOMY

pacTBOpY ATIOMHMHHA CIEAYIOIIMM 00pa3oM: 6epyT HaBeCKH METAJUIMYECKOIO XKeje3a, He COHdepXKallero
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AJIIOMMHUH, B 3aBUCHMOCTH OT €I'0 COIEepXKaHUs B Ipo0e, MOMELIAIOT B KOHHYECKYIO KOJIOY BMECTHMOCTBIO
250 ¢M3, mpwmBalor 25 cM3 cTaHAApTHOro pacTBopa amioMuHusA, 30 cM3 pacTBopa CONSHOM KHCJOTHI,
pazbaBineHHOM 1 : 1, OKMCASIOT pacTBOp HECKOJLKMMH KAIUIAIMHM a30THOM KHMCJOTHI A0 NpeKpalleHHU
BCIICHMBAHUS PacTBOpa, PAacTBOP BHIMApUBAIOT A0 o6nema 10 cM3, npuwmisaior or 50 mo 60 cM? Boanl M
HarpeBaloT 0 PACTBOPEHMS COJIEH, HEUTPAIM3YIOT paCTBOPOM TMApaTa OKMCH HATpPUSI C MAacCOBOM AOJIeH
25 % u panee aHaIU3 IPOBOMSAT, KAK yKa3aHo B nil. 3.3.1 1 3.3.2. OnHOBpeMEeHHO IIPOBOAST KOHTPOJIbHLIN
ONBIT Ha 3arpsi3HeHUE peaKTHBOB. MaccoByl0 KOHIIEHTPAllHIO pacTBopa YKCycHokucioro HuHka (C),
BLIPAXECHHYIO B rpaMMax aJllOMHUHUS, BLIYUCIISIOT IO opMyJie

C,V
V, — V,’

( =

rne C; — MaccoBasi KOHLIIEHTpaLMsl CTAHAAPTHOTO pacTBOPa alIOMHMHMS, I/CM>,;

V — obbeM CTaHZAPTHOTO PacTBOpa allIOMHHMS, CM>;

Vi — 06beM pacTBOpa YKCYCHOKHCIIOrNO LIMHKA, H3paCXONOBaHHBIN HAa TUTpoBaHHe D/1TA, BeIIeIHB-
nierocs rocse IpuobasncHUs pacTBopa (hTOPUCTOTO HATPHS, CM>;

V, — obbeM pacTBopa YKCYCHOKMCIIOTNO LIMHKA, U3pPacXoNOBaHHbIM Ha TUTpoBanMe OJITA, BhlIe/IuB-
1Ierocsl rnocje npuodaBiIeHHUs pacTBopa (PHTOPHCTOro HATPHUS IIPH TIPOBEOEeHUM KOHTPOJIBHOTIO
OTIBITA, CM>.

CTaHZapTHBIM pacTBOpP ATIOMHHUS TOTOBST CAeAYIOIINMM oOpa3oM: 0,5 T METALINYECKOTO AJTIOMUAHMS
pacTBOp:AIOT B 20 cM> consgHOM KMcAoThI, pa36asnenHoii 1 : 1. Ecau Heob6xoauMo pacTBOp GUILTPYIOT B
MEPHYIO Konby BMecTMocThio 1000 cM? M 1oBOIAT BONOHM A0 METKM.

1 cMm3 pacTBopa conepxur 0,0005 r amoMHuHHS.

TpunoH B, pactsop 0,0125 Monb/nM3, roroBsr ciaenyommM obpasoM: 4,65 r TpwioHa B pacrBopsior
B 250—300 cM3 Bonpl. PacTBOp OTMWIBTPOBHIBAIOT B MEPHYIO K06y BMecTUMOcTbIo 1000 cM3, moBomsT ao
METKHM BOIOM M NepeMellMBalOT. MacCoByi0 KOHILIEHTpPALIMIO pacTBOpa TPWIOHA b ycTaHaBIMBAIOT IO
CTAaHZAPTHOMY 00pa3Ly ¢peppodopa, KOTOPHIM NPOBOASAT Yepe3 BeCh X0/ aHAIIN3a, WIH 110 METAUTHIESCKOMY
ATIOMHMHHIO OCOO0M YHUCTOTHI.

JIsI ycTAaHOBKM MAaccOBOH KOHLICHTPALMM pacTBopa TpwioHa B or6upalor no 10 cM? craHaapTHOro
pacTBOpa ATIOMUHHUS B TPH KOHHYECKHE KOAOBI BMECTHMOCTHIO No 250 cMm3, nobasmstior o 50 cM> Bomsi,
no 5 cM3 pacTBOpa rMOpPOOKMCH HaTpHsa ¢ Maccosod gosneil 10 %, mo 20 cM>? pactBopa TpwioHa b u
HEUTPAJIU3YIOT COJMISTHOM KHMCJIOTOM, pa3baBicHHOH 1 . 1, IO KOHro KpacHOMY OO IepexoJa OKpacKH
pacTBOpa U3 KpacCHOM B CHUHE-(PHOJICTOBYIO.

K HelTpanu3oBaHHOMY pacTBOPY NpWwmMBaloT 20 cM3 yKCycHOKUCIOro 6ydepHoro pacTeopa, KUIISTAT
2—3 MMH, OXJIaXAAI0T, 100aBIAIOT 2 cM3> auTH30Ha Wik 0,2—0,3 r KCHWIEHOIOBOTO OpaHXEBOIo ¥ TUTPYIOT
YKCYCHOKHCJIBIM LIMHKOM OO pe3KOTo nepexoia OKpackKH pacTBopa M3 XeJIToM B MAJIMHOBO-KPacCHYIO.

MaccoBylo KoHILIeHTpalliIo pacTBopa TpwioHa b (), BelpaXeHHYIO B rpaMMax aJllOMUHUS, BBIYHC-

JSFI0T 110 dopMyIie
_ C,v
(v — v,y) K’

C

rne C; — THTp CTAHOAPTHOIO pacTBOopa amoMuHus, 0,0005 r/cm3;
Y — KOJIMYECTBO CTAHAAPTHOTO PACTBOPA ATIOMHHHSA, CMS;
¥ — KOJIMYECTBO pacTBopa TpwioHa B, B3gToe ¢ H3OLITKOM, cM>;
V) — KOJHMYECTBO YKCYCHOKWCJIONO LMHKA, M3pacXoJOBaHHOE Ha oOpaTHOe THTpOBaHHEe HM30OBITKA
pacTBOpa TpWwioHa b, cM3;
K — cooTHOllIeHHe MeXOy pacTBOPOM TPWIOHA b M YKCYCHOKHMCIIBIM IIHHKOM.
JInsa ycraHOBIeHUsI cOOTHOLIEHHS K B TpU KOHMYECKHME KOJIOEI BMecTMMOCTRIO 1o 250 cM3 BIMBaloT
u3 Gioperku mo 10 cM3 pacrBopa TpmnoHa B, mo 50 cM3 Boawl, mo 5 cM3 pacTBopa rMAPOOKHCH HATPMS C
MaccoBoi moier 10 %, HeHTpa/M3yIOT pacTBOp COJSHOM KHCIOTOM, pa3baBieHHO#l 1 : 1, mo XOHro
KPacHOMY JIO NepeXxolla OKPacKH pacTBOpa M3 KPacHO# B CHHe-¢pHoneToByIo, Ao6asagior 20 cM? yKCcycHO-
kucnoro 6ydepa, 2 cm> qurHzoHa wim 0,2—0,3 r cMecH KCHJIEHOJIOBOTO OPaHXEBOTO M TUTPYIOT YKCYCHO-
KUCJIBIM LHHKOM JI0 PE3KOI0 Iepexolla OKpacKHM pacTBOpa H3 XeJITOH B MAJIMHOBO-KPAaCHYVIO.
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CoOTHOHIEHHE MeXAY pacTBopaMH TpuioHa b u ykcycHoKucioro MHKa (K) BIYMCAAIOT 110 popmyre

K =2

V1

ITe v — KOJMYEeCTBO pacTBOpa TPWIOHA B, B3siToe A1 THTPOBaHUS, CM>;
y; — KOJIMIECTBO YKCYCHOKHUCIIOTO LIHHKa, CM>.

(M3menennas pegakmusa, Mam. Ne 1, 2).

33. lToaroToBKa K aHAJIHU3y
3.3.1. IIpu pactBopeHnH deppobopa XJIOPHOM KHMCIOTOH MAcCy HABECKM, B 3aBUCUMOCTH OT COACP-

XAHUS ATIOMHHMS OTpeNcisioT nmo Tabn. 1, moMemaloT B IUVIaTMHOBYIO 4YallKy, CMadHMBalOT BOAOW,
npubasistior 20 cM3 pacTBopa a30THOM KHCJIOTHI, pazbaBieHHo# 1 : 1, HarpeBaloT OoT 3 10 5 MHUH, 3aTeM
NpUGABNSIOT PacTBOP (PTOPHCTOBOIOPOXHOM KucaoThl oT 10 mo 15 cM?, mocsie pacTBOpeHMsI OCHOBHOI
Macchl HaBecKu Ho0aBiatioT 10 cM3 ropsidero pacTsopa XJIOPHOM KHMCJIOTHI M BhINIApUBAIOT 10 TOSIBICHUS

I'YCTBIX TIApOB. :
CTeHKH YaluK¥ OOMBIBAIOT BONOM M YIIApMBAIOT AocyXa. B oxyaxiaeHHYo Yalky npwinsaioT 10 cM

COJISTHOM KMCIOTBI, HATPEBAIOT 10 PacTBOPEHUS colieid, 3ateM npuansaloT oT S0 xo 60 cM?> Topsiueil BOIbl.
ComepXUMOe YallKH ITOMEIAIOT B cTakaH BMecTuMocThio oT 300 go 400 CM?, 4allIKy XOpOollIo OOMBIBAIOT
Bonoii. ComepXuMoe cTakaHa HarpeBaloT a0 kKuneHusa. Ocagok oT¢UILTPOBBIBAIOT HAa (PUNBTD CpeaHEH
TUIOTHOCTHU M TIPOMBIBAIOT €I'0 OT 6 10 8 pa3 TOpS;MMM pacTBOPOM COJISTHOM KMCJIOTHI, pazbasneHHoH 1 : 100.

DunerpaT cCOXpaHIOT.
OuneTp ¢ OCAAKOM ITOMEIIAIOT B IUVIATUHOBBIMA TUTEb, BBICYLIUBAIOT, O30JSI0OT U MPOKAJINBAIOT I1IpH

temrneparype or 700 mo 800 °C. IlpubGasiasitoT 2 I MHUPOCEPHOKHUCIOTO HATPHsl U CIUVIABISIOT B TEYCHME
10 MmuH 1pu Temmepartype oT 700 o 750 °C. Turens oX1aXaaioT, IUIaB BhlueaavyuBaloT B 30 cM> ropsyei

BOABI U, HE GWIBTPYS, paCTBOPbl OOLEAUHSAIOT.

PacTBOp BbImapuBaioT A0 oobeMa 100 cM3, HeHTpaIM3yIoT paCTBOPOM T'MAPOOKHMCH HAaTPUsl C MACCOBOM
nosneit 25 % no 6ymare KoHro npu nepeMellliBaHuH A0 Ilepexona oKpacky bymMaru B KpacHBIN LIBET. 3aTeM
TOHKOM CcTpyed MpHy 3HEPTHYHOM IlepeMEILIMBAaHMK NPWIMBAIOT B U30bITOK 30 CM> KMMSILETro pacTBOpa
FUOPOOKMCH HATpusl ¢ MaccoBoii aoseil 25 %. Ipunusalor 0,5 ¢cM3 pacTBopa CEpHHUCTOKHCJIOTO HaTpH4.
PactBop xunsrsit or 2 10 3 MHUH M oxiaxnapT. CoaepxuMoe cTakaHa IIEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY
BMECTHUMOCTBIO 250 cM3, MONMBAIOT 40 METKH BOAOH M XOpOllo NMepeMelInBaioT. PacTBop ¢MWIBTPYIOT B
CYXyI0 KOOy yepes cyxoi ¢puasTp, oTOpachiBasl nepBble nopuuu ¢puibTpaTa. ATMKBOTHYIO YacTh pHIbTpaTa
1 06BeM H00aBIsIEeMOT0 pacTBopa TpWwiIoHa b onpeneasiior 1o 1abi. 2, jaabllle aHaIM3 BeAYT B COOTBETCTBUH
c 1. 3.3.2.

3.3.2. Pazaoxucerue gpeppobopa cnaasaenuem ¢ nepoKCcudom Hampus

HaBecky deppobopa MOMELIAIOT B HUKEJIEBLIM TUTEIb, B KOTOPOM HaxoIuTcs 8—10 I THAPOOKHCH
HaTpud (TIpeABApUTEIBHO pacIUIaBleHHOIo U oxaaxiaeHHoro). Ceepxy HaBecKy IMOKpPHIBAalOT 0,5 T IEPOK-
cuna Harpus. ComepXuMoe THIVII MOMEILAIOT B YacTh MydeabHoi neuu TeMreparypoil okono 200 °C u
BBUICPXKUBAIOT MPU 3TOH TemIieparype OO pacIVlaRleHHMs LIeJ04YM. 3aTeM IIPOABUTalOT TUIEIb B boiee
ropsidyio 4actb MydeapHoil meuun M cmiaaBagioT npd 650—700 °C B TeyeHHMe 5 MUH, NEpHOAUYECKU
repeMellInBasl IIaB KPYTOBbIM ABMXKECHHUEM TUIIA. CoAaepXUMoe TUIJIA OXJIaXNaloT, NoOMEIaloT B CTaKaH
BMECTUMOCTBIO 400—500 cM3, HaKpHIBAIOT YacOBBIM CTEKIOM M Bbiwedauusaior B 100 cM’ pacrsopa
rMAPOOKHACH HATpUs ¢ MaccoBo# monaed 3,5 % mnpu HarpeBaHUMM. TuUreab oOMBIBAIOT TopsiieH BOIOH.
ConepXHMOe CTaKaHa HATpeBaloT 40 KUTICHMs, NMpUGABIAIOT NsSATh Karejb 3TuiaoBoro cnupra u 0,5 cm?
pacTBOpa CEPHUCTOIO HATpHus. PacTBop ¢ 0CagkoM INEPEBOASIT B MEPHYIO KO0y BMECTUMOCTBHIO 250 cM3,
OXJIAXIAIOT, JOBOAST IC METKH BOAOMH, MepeMelInBaoT U ocTaBasiioT Ha 10—15 MUH, 3aTeM OTOWILTPO-
BEIBAIOT Ha (PUIBTP «CHHSIS JIEHTA» B cyXyI0 Koa0y. IlepBble nopuyy GuabTpaTa 0TOpachiBaloT. AJTUKBOTHYIO
yacTh UIbTpaTa M KOJIHMYECTBO MOOABJISIEMOro pacTBopa TpHJIOHA b ompenensior B 3aBUCHMOCTH OT

coOcpXKaHUg aTIOMUHUA 110 Tadn. 2.

Tadbnwuma 2
MaccoBad IoJIs aTIOMUHUS, % AJIMKBOTHas 4acTh, CM’ Konuuectso pactsopa TpwioHa b, cM?
Or 0,5 o 2,0 100 20
Cs. 2,0 » 5,0 100 30
» 5,0 » 10,0 50 25

» 10,0 » 15,0 50 35



C. 6 TOCT 14021.8—78

B34TYI0 aMTHKBOTHYIO YacTh GWILTPaTa MIOMEIIAIOT B KOHHYECKYIO KOOy BMecTUMOCThIO 250 cM3, u3
6IOPCTKH MpUOARISIIOT HEOOXOAMMOE KOJIMYECTBO PacTBOpPa TpWiIoHA b, pacTBOp HeHTpaMU3yIOT COJNSTHOM
KucJaoTou, pasbapieHHon 1 : 1, no KOHI‘O KpaCHOMY OO TIEpeXxola OKpacKH pacTBOpa H3 KpacHOM B
CHHe-thoneTOBon, IIPWIKBAXOT 20 CM> YKCYCHOKMCJIOTO 6Y(hepHOro pacTsopa U KUIATAT 2—3 MHH. 3aTeM
pacTBOp OXNaXAaoT U Kobapasmior 0,2—0,3 r KCUIEHOIOBOIO OPAaHXEBOro WIH 2 cM> AMTH30HA. M30BITOK
pacTBOpa TpWIOHA b OTTHUTpOBBIBAIOT PpAacCTBOPOM YKCYCHOKHMCJIOIO LIMHKA O PE3KOoro mnepexona
OKPAaCKM PacTBOpPa M3 XeJITOM B MAJTHHOBO-KpacHYI0. JJo6asisior 80 cM3 pacTBopa propucTOro HaTpus,
HarpeBaloT A0 Iepexolla OKpacKH pacTBopa H3 pO30BOM B XeNTyio. PacTBop oxnaxzaalor, A00aBAAIOT
0,2—0,3 r XCHJICHOJIOBOI'O OpaHXeBoro Wiu 2 cM’ autu3oHa. OcBoGoauBLiuiica TpuioH B u3 Tpwio-
HaTa aJIlOMHHMS OTTUTPOBBIBAIOT PACTBOPOM YKCYCHOKHCOro IUHKA. Yepes Bech Xo4 aHaJIN3a IIPOBO-

OAT KOHTPOJABHLINA OILIT.
3.3.1, 3.3.2. (A3menennan penakmus, U3m. Ne 1, 2).
34. O6paboTKa pe3ylIbTaToOB
3.4.1. Maccosyo goiio amioMUHHUSA (X) B IpOLEHTaX BBIMHUCISIOT 110 GopMyJie

¥ (¥ — V1) Cl00

m

rae ¥V — obbeM pacTBOpa YKCYCHOKHUCIIOTO IMHKA, K3pacXOAOBaHHBIN Ha TUTPOBaHHe pacTBOpa TpWiIoHa b,
BLIAEIUBILIETOCS TOcJie NpubaBiaeHusl pacTBopa GTOPUCTOrO HaTpUs, CM>;
V1 — o0beM pacTBopa YKCYCHOKHUCJIONO LIMHKA, H3PpacXOAOBaHHbIA Ha TUTPOBAHHE pacTBOpa TpHWIOHa b,
BBIACTUBIIEIOCS TOcje NpubaBIeHHUs pacTBopa PTOPUCTOIO HATPUS IIPU NMPOBEACHUM KOHTPOJIb-
HOTO OIIBITA, CM>;
C — KOHIIEHTpallMsi pacTBOpa YKCYCHOKMCJIONO IIMHKA, BLHIPAXEHHAs! B I/CM> anlOMUHHS;
m — Macca HaBECKH, COOTBETCTBYIOLUASA AJIMKBOTHOM YacTHM HAaBEeCKH NMpOOHI, T.

(M3menennan penaxousa, Mam. Ne 1).
3.4.2. HopMbl TOYHOCTHM M HOpPMATHBBI KOHTPOJISA TOYHOCTH IpM ONpEOcICHUM MACCOBOH IOJIHU

aJIOMHHUSA NIpMBeOcHBI B Ta0. 3.

Tabnuima 3
%
HonyckaeMoe pacXxoXJIeHHe
— - - — _ - — -
Maccosas zons Mlorpeusocrs . . " amamisa
R anajinsa pesyarl;;a;oagfn Y* | napamienbHEIX Napa/UTeThHbIX cmm'r;: o
olpeacIeHHH oIpeneIeHHH ua Ba HHOI'G
3Ha4YeHHH
OT 0,3 ;[o 1, _. _ _ N 0, - I _ S __
Cs. 1,0 » 20 » 0,07 0,08 0,07 0,08 0,04
» 20» 50 » 0,11 0,14 0,12 | 0,14 0,07
» 5,0 »10,0 » 0,15 0,19 0,16 0,20 0,10
» 10,0 » 15,0 » 0,22 0,28 0,23 0,28 0,14

(A3menennan pemaxkuua, M3m. Ne 2).




