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M E X T OCYITAPCTIBEUHH HUB A CTAHIATPT

OEPPOCIIMITANA
MeToanl onpeaeacHus Maprasia

Ferrosilicon. Methods for determination of manganese

Nara seeaennsa 2002—07—01

1 ObaacTh npuMeHeHHA

Hacrosmuii cTaHaapT yCTaHABIUBAST TUTPUMETPUUECKUN, (DOTOMETPUUECKUU U aTOMHO-20COpOIIU-
OHHBIII METOIBI OIIpecIcHUS MapraHia B peppocwiniinyi ipu mMaccoBoit nosie ero ot 0,05 % mo 1,2 %.

2 HopMaTuBHBIE CCHIJIKH

B HacTosilieM ctaHIapTe MCHOJb30BAHBI CCHUIKM HA CASOYIOIIUE CTAHAAPTHI:

I'OCT 83—79 Harpuii yrinexuciabii. TexHuuyeckue yCJIOBUS

I'OCT 3118—77 Kwucnora consHag. TexHAYECKHAES YCIOBUSA

I'OCT 4197—74 Hartpuit a30TACTOKMCIIBIN. T€XHAYECCKUE YCIOBHS

I'OCT 4204—77 Kucnora cepHasd. TeXHAYCCKUE YCIOBUA

I'OCT 4233—77 Harpuit xinopucteiii. TexHUYeCKHAE YCIOBUS

I'OCT 4328—77 Harpua rugpooKuch. TeXHAYECKHAES YCIOBUSA

I'OCT 4461—77 Kucnora a3oTHasi. TexHUYECKUE YCIOBUS

I'OCT 6552—80 Kwucnora oprodochopHas. TexHnueckre yCiaoBUS

I'OCT 10484—78 Kuciaora ¢propucToBomopoaHasa. TeXHAYECCKUAEC YCIOBUS

I'OCT 20478—75 AMMOHMM HAACCPHOKHUCIBIU. TEXHUYCCKHUE YCIOBUS

I'OCT 20490—75 Kanwii MapraHIOBOKHUCIbIA. TeXHUYECKHUE YCIOBUS

I'OCT 24991—81 ®eppoxpoMm, GeppoCHIUKOXPOM, deppocuanlivii, QeppocUIuKOMapraHell,
dbeppomapraner. Metoapl oTOOpa M IOATOTOBKM IMPOO M1 XMMHUYECKOTO U (PU3UKO-XHUMUYECKOTO
aHaJIN30B

I'OCT 28473—90 YyryH, cranb, peppocCIUiaBel, XpOM, MapraHel] Metaummueckue. OO1ue TpeOoBa-
HWS K METOOAM aHaIM3a

3 O0mue TpedOoBaHMA

3.1 O0mue TpedboBanus Kk MeronaM aHami3a — 1o 'OCT 28473.
3.2 JlaGoparopHas npoba JOJDKHA OBITH IPUTOTOBJICHA B BUAC MOPOIITKA MAKCUMAJIBHBIM Pa3MEpPOM

yacturl 0,16 mm o T'OCT 24991.

4 TurpuMeTpHYECKHMA METO/L

4.1 CymnHoCcTh METOAA
MeTon OCHOBaH Ha OKMCJICHMM JBYXBAJICHTHOTO MApraHiia A0 CEMHMBAJICHTHOIO B CECPHOKHUCJIOM
PaCTBOPE HAACEPHOKHUCIBIM AMMOHMEM B IIPUCYTCTBUM KATAJIM3aTOpa — a30THOKMUCIIOTO cepeopa.

U3nanme opuumaimHoe
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I1onyyeHHYIO MAPTraHIIEBYIO KMCIOTY OTTUTPOBLIBAIOT PACTBOPOM apCEHUT-HUTPUTA HATPUSI.

4.2 PeakTHBbI H PACTBOPBI

Kucnora azornas o I'OCT 4461 u pacrBop 1:1.

Kucnora ¢propucroBogoponHasa no 'OCT 10484.

Kucnora cepnast mo I'OCT 4204 u pactBopnl 1:1 u 1:4.

Kucnora oprodocdopras mo 'OCT 6552.

Hatpust ruapooxkucek o 'OCT 4328, pactBop 150 r/mm3.

Ammonuii HagcepHokucablii mo 'OCT 20478, pactBop 250 r/mm3.

Cepedpo a3oTHOKMCIOE, pacTBOP 2,5 1/mM3.

HaTtpuit xnopuctenii o 'OCT 4233, pactBop 2,5 1/0M3.

Hatpuit azorucrokucabiii o 'OCT 4197 u pactBop 10 r/mm3.

Harpuit yriaekucasit mo 'OCT 83.

Mapraser; METAUIMYECKUUN SIECKTPOJIUTUUCCKUM.

Kamiit maprannioBokuciasii mo I'OCT 20490.

Crangaptaeii pactBop Mapranua: 0,1000 r Mmetaumueckoro Mmaprasiia pacrsopsior B 20 cM? pacTtBopa
a30THOM KMCJIOTHI NPpM HarpeBaHWM. PacTBOp oxnaxnaior, nmpuiauBaloT 20 ¢cM3 pacTBopa CEpHOM KUCJIOTHI
(1:1) m BRITApMBAIOT [0 BHIICICHUS MApOB cepHOM KucaoTel. Oximaxnaror, npuwmsBaior 30—40 cM3 BogHl,
CHOBA OXJIAXIAIOT, IIEPEHOCAT PACTBOP B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 1 1M3, 1OMMBAaIOT BOAOH 1O METKU
A NICPESMEIIABAIOT.

Nmn: 00,2877 r nepeKpuCTALIM30BAHHOTO MAPTAHIIOBOKHUCIOIO KU MMOMEIAIOT B CTAKaH, CMavM-
BAIOT BOIOM, mIpmOaBisioT 20 ¢cM3 COMSTHOW KHUCIAOTHI M OCTOPOXHO BBIIAPHUBAIOT 10 OOpa30BaHUS COJICH.
K cyxomMy octarky npuoaBisitior 10 cM3? COITHOM KMCJIOTH 1 BHOBb BHINIAPUBAIOT J0Ccyxa. Coyii pacTBOPSIOT
B 10 cM3 constHOM KMCJIOTHI, K OXJIAXIEHHOMY pacTBopy npudasisiior 20 cM3 pacTBOpa CEepHOM KHMCJIOTHI
(1:1) ¥ BHBIMapuBaIOT OO MAPOB CEPHOM KMCAOTH. OXIaXnaloT, OOMBIBAIOT CTCHKM CTaKaHA BOOOM W BHOBbB
BHIAPUBAIOT 0 IMApOB CepHOM KUCIOTHI. Ilociie oxyaxneHusi cod pactBopsioT B 40 cM? Boawl IIpu
HarpeBaHuM. OXJIaXX1aI0T U TIEPEHOCST PaCTBOP B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 1 1M3, TOJMBAIOT 10 METKH
BOIOM M TIEPEMEIIMBAIOT.

MaccoBast KOHIIEHTpallMsl MapraHiia B ctaHaapTtHoM pactBope pasHa 0,0001 r/cm3.

MpiiibgKa TPEXOKUCh WIM HATPUI MBIIBAKOBUCTOKUCHBIN MeTa (NaAsQ,), wim HaTpuid MBIIIBSIKO-
BACTOKHCIIBIA 0pTO (Na,AsO,-H,0).

PactBop apceHuT-HuTpuTa HaTpus: 0,3 I TPEXOKHMCH MBIIIBIKA PACTBOPAIOT B 25 CM3 ropsyero
pacTBOpa THAPOKCHUAA HATpHsA, pa30aBiasior BogoM a0 120 cM, oximaXgaloT, HEUTPAIHU3YIOT PaCTBOPOM
cepHoit KUCaOTHI (1:1) mo yHUBepCaAILHOMY MHIUKATOPY M MpuOaBisiioT 1—2 cM3 pacTBOpa CEpHOI KMCJIOTHI
(1:1) B m30BITOK. 3aT€EM M30BITOK CEPHOM KMCJIOTHI HECUTPAIHU3YIOT VITICKHACIBIM HATPUEM IO YHUBEPCAIh-
HoMy mHaukatopy 10 pH 7. K monydenHoMmy pactBopy mpu0OaBsioT 0,2 T a30THCTOKMCIIOTO HATpUA U
MIEpEMEIUBAIOT O PacTBOpeHUsl cosu. PacTBOp mepeHOCST B MEPHYIO KOJOBI BMECTUMOCTBIO 1 mm3,
MTOJIMBAIOT 1O METKM BOAOU YU MEPEMEIITUBAIOT.

JlommyckaeTcsl IIPUTOTOBJICHUE PACTBOpPa APCEHUT-HUTPUTA HATPUS M3 MBIIIBIKOBUCTOKHUCIOIO
HaTpus opTo Wiu MeTa: 0,64 r MBIILIBAKOBUCTOKMUCIOrO HAaTpUsl opTo WM 0,39 r MBIILIBSIKOBUCTOKMCJIOTO
HaTpUsa MeTa nmoMeuarT B ctakaH BMecTUMOCThIO 400 cM3?, mpunusBaotr 120—150 cM3? Boabl U nepemMe-
IMWBAIOT OO0 IMOJHOTO pacTBOpeHHUsI COJM. Jlajiee NOATOTOBKY pacTBOpa IIPOBOIAT TAK Xe&, KaK M3
TPEXOKHUCHU MHBIIIbIKA.

MaccoByI0 KOHIICHTPALIUIO PACTBOPA aAPCCHUT-HUTPUTA HATPHUSA, BRIPAKCHHYIO B TPAaMMaX HA KyOHU-
YCCKMM CAaHTHMETP MAapPraHila, YCTAHABJIMBAIOT IO CTAHIAPTHOMY O0pas3ly ¢ XMMHUYCCKHMM COCTABOM,
COOTBETCTBYIOIIIMM TPEOOBAHUSIM HACTOSIIETO CTAHIAPTA, M MPOBCICHHOMY YEpPE3 BCC CTaAMM aHAIM3a B
COOTBETCTBUH C 4.3, WK IO CTAHAAPTHOMY PACTBOPY MapraHia CAcOyloluM OOpa3oM.

AmukBOTHYI0 YacTh 5,0—10,0 cM3? cTaHmapTHOro pacTBopa MapraHiia MOMEIaloT B KOHUYECKYIO
K0J0y BMeCTUMOCTBIO 250 cM3, mpuiauBaloT 25 ¢Mm3 pactBopa cepHoit kuciaothl (1:4), 5 cM3 oprodoc-
opuoit kuciaoTel 1 100 cM3 Boxwl. PacTBOp HarpeBsaloT no kKuneHus, npuiuBalT 10 cMm3? pactBopa
a30THOKMCJIOTO cepedpa, 10 cM3 pacTBOpa HaICEpHOKMUCIOro aMMOHHUS M CHOBA HAarpeBaloT 10 KUIIEHUSI.
Yepe3 30—40 ¢ CHAMAIOT ¢ IUIMTHI M BBIACPXMBAIOT B TCIUIOM MECTE OO NPEKpAllCHWUS BBIACICHUS
My3BIPHKOB KUCJIOPOIA.

3areM pacTBOp OXJIAXOAIOT B IMPOTOYHOM BOJE, NMPWIMBAIOT 5 CM? pacTBOpa XJIOPUCTOIO HATPpUS M
Cpa3y TUTPYIOT PaCTBOPOM apPCCHUT-HUTPHUTA HATPHSI.

MaccoBy10 KOHIIEHTPAIHUIO pacTBOPa apceHUT-HUTpUTA HAaTpUs C, YCTAHOBJIEHHYIO IO CTAHIAPTHOMY
PACTBOPY M BBIPAXXEHHYIO B T'/CM3 MapraHiia, BRIYUCIISIIOT 110 pOopMyJIe
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C,V
. |
C 7, (1)

rame C; — MaccoBasi KOHLICHTPALUs CTAHAAPTHOIO pacTBOpa MapraHila, I/cMm>;
V — 00BeM CTaHAapTHOIO pacTBOpA MapraHiia, B3SThI /IS TUTPOBAHUS, CM>;
V; — 00beM pacTBOpa apCCHUT-HUTPUTA HATPUS, U3PACXOJOBAHHBIM HA TUTPOBAHUE CTAHIAPTHOTO
pacTBOpa, CM>;
V, — 00BbEM pacTBOpPA APCEHUT-HUTPUTA HATPUS, U3PACXOJOBAHHBIM HA TUTPOBAHUE PACTBOPA KOH -
TPOJBHOIO OIBITA, CM?.
MaccoByI0 KOHIIEHTPAIAIO PACTBOPA apCeHUT-HUTPUTA HATpU C, YCTAHOBJIEHHVIO IO CTAHIAPTHOMY
00pa3Ily U BRIPAXXECHHYIO B T'/CM? MapraHiia, BEIYMCISIIOT IO (popMmyie
A
= V100" (2)
(V3 — V,) 100

C

TO¢ A — aTTeCTOBAHHOE 3HAYECHME MACCOBOM IOJIA MapraHiia B CTAaHZApPTHOM oOpa3sle, %;
m — MacCa HABECKM CTAaHIAPTHOIO O0pasla, T;
V; — 00BbeM pacTBOpa apCCHUT-HUTPUTA HATPUS, U3PACXOLOBAHHBIN HA TUTPOBAHUE PACTBOPA CTAH-
JapTHOTO 00pa3ia, CM>;
¥V, — 00BbEM pacTBOPA APCEHUT-HUTPUTA HATPHUS, U3PACXOJO0BAHHBIA HA TUTPOBAHUE PACTBOPA KOH-
TPOJBHOTIO OIBITA, CM?.
4.3 IIpoBeneHne aHaam3a
4.3.1 Haecky mpoOnl, OTOOpaHHYIO B COOTBETCTBUU C TAOIUIed 1, mOMEmaOT B IVIATUHOBYIO WIH
CTEKJIOYIVICPOIHYIO YaliKy, npuwmBaoT 10—20 cM3 hTopuCcTOBOIOPOIHOM KHUCIOTHI, OCTOPOXHO 10 KaIl-
JISIM TOOABJISIIOT a30THYIO KMCJIOTY 0 MpeKpallicHUsI OypHOM peakMy U 5 ¢cM3 B M30BITOK, 3aTEM NPUIUBAIOT
15 cm3 pacTBopa cepHoit KUCa0THI (1:1) ¥ BRIMapuUBa1OT pacTBOP 0 BBIACICHMS IAPOB CEPHOM KMCIOTHI.

Tadoauma 1 — Macca HaBeCKH IIpOOLBL

MaccoBag gong mMaprasua, %

Macca HaBeCKH IpoOEI, T

Cs. 0,1
» 0,2
» 0,5

Or 0,05 mo 0,1 BxmoOu.

» 0,2 »
» 0,5 »
» 1,2 »

oo
— N2 LN O

Wil

ITocne oxnmaxneHust npuauBaloT 50 ¢cM? BOIbI M paCTBOPSIOT COJIM IIPM HArpeBaHUU. 3aTEM PacTBOP
MIEPEHOCAT B KOHUYECKYIO KO0y BMecTUMOCThIO 250 cM3?, mpuauBaloT Bony 1o oonema 130 cm3, 5 cm3
oprodochopHOoi KuciaoTel, 10 cM3 pacTBopa a30THOKHMCIIOTO cepedpa M HArpeBarOT 10 KATICHUA.

K ropsiueMy pacTBopy ocTopoxHo npuwiaMBaioT 10 cMm? pacTtBopa HaACEpHOKMCIOIO aMMOHMSI, CHOBA
HarpeBaloT pacTBOP A0 KuneHuda U yepe3 30—40 ¢ cHUMAIOT C TUIUTHI M BBIASPXUBAIOT B TEILJIOM MECTE JI0
IpeKpallieHUS BhIICICHUS ITy3bIPbKOB KUCIOPOIA.

3areM pacTBOp OXJIAXOAlOT B IIPOTOYHOM BOJE, NMPWIMBAIOT 5 CM? pacTBOpa XJIOPUCTOIO HATPpUS M
TOTYAC TUTPYIOT PACTBOPOM APCECHUT-HUTPUTA HATPUS JO IOJIHOTO UCUYEC3HOBEHHUS PO30BOI OKPACKHM.

4.4 O0paboTKa pe3ynbTaTOB

4.4.1 Maccosyio om0 MapraHia X, %, BEIUUCASIOT IO (DOPMYJIE

C(V; — Vs)
m

X= 100 , (3)

rne C — MaccoBasi KOHIIEHTPAllMM PacTBOPa apCEHUT-HUTPUTA HATPUS, BHIPAXKEHHAs! B I'/CM3 MapraHiia;
V; — 00BbEM pacTBOpA APCECHUT-HUTPUTA HATPUS, U3PACXOJOBAHHEIA HA TUTPOBAHHUE PACTBOPA IIPOOHI,
CM3;
V, — 00BEM pacTBOpPA APCEHUT-HUTPUTA HATPUS, U3PACXOOOBAHHBIA HA TUTPOBAHUE PACTBOPA KOH-
TPOJIBHOTO OMNBITA, CM>;
m — Macca HaBECKHU NIpPOOHI, T.
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4.4.2 HopMbl TOUHOCTH M HOPMATHUBBEI KOHTPOJISA TOYHOCTH OIIPEOCICHUS MAaCCOBOM IO MapraHia
MIPUBEICHBI B TA0IULIE 2.

Tadbaumuma 2 — HopMbl TOYHOCTH B mponeHTax
JlomyckaeMoe pacxoXacHUE
HOIpemHOCTL ABVX CPCAHUX PC3VIbTATOB
Maccosad 1014 MapraHua PE3YJILTATOB PC3YJIBTAaTOB BYX Tpex dHaI3a
aHamm3a A B&ﬁﬁaa’ MapaJLIeNbHBIX TAPaJLIEIBHEIX CTS?S:EE:?IN
B PATH HHBIX oInpeaeeHU d2 | omnpeaeieHU d3 A TTECTOBAHHOLO
VCIOBMSX, Ok 3HAYEHUS O
Ot 0,05 no 0,1 Bximou. 0,013 0,016 0,013 0,016 0,008
Cs. 0,1 » 0,2 » 0,018 0,022 0,018 0,022 0,012
» 0,2 » 0,5 » 0,03 0,04 0,03 0,04 0,02
» 0,5 » 1,0 » 0,04 0,05 0,04 0,05 0,03
» 1,0 » 1,2 » 0,06 0,07 0,06 0,07 0,04

5 @doToMeTpHYECKHIA METOL

5.1 CymnocTs MeToaa

MeTon OCHOBAaH HA M3MEPEHMM ONTUUCCKOM IUIOTHOCTM MAPraHIICBOM KWCJIIOTHI, OOPa3yIOLICHUCS B
PE3VJIbTATE OKMCJICHUS MapraHia MOTHOKHUCIBIM KATUEM B CEpHOMOCHOPHOKHUCION Cpele.

5.2 Ammaparypa, peakTHBbI M PACTBOPbBI

CoekrpodoroMeTp WiIH (POTOIICKTPOKOIOPUMETD.

Kuciora azornas no I'OCT 4461.

Kucnora cepnast no I'OCT 4204, pactBopsl 1:1 u 1:20.

Kucnora ¢propucroBogopontasa no 'OCT 10484.

Kucnora oprodochopuas mo 'OCT 6552.

Kamuit iomHokucasii 1 pactsop 20 r/nM3, cBexenpuroTroBiaeHHbIN: 20 T peakTuBa BHOCAT B 1 M3
TOPSYETO pacTBOpa CepHOM KHUCAOTH (1:20) m KMmaTaT 10 NOJHOTO PACTBOPCHMUSA, HAKPHIB KOJIOY YaCOBBIM
CTCKJIOM. 3aTeM pacTBOP (pMIBTPYIOT. PACTBOpP MCIOIB3YIOT B rOPsIYEM BHJIC.

Hatpuit azorucrokucieni mo 'OCT 4197, pactBop 30 r/mm3.

Mapraser METAIMYCCKUMN SICKTPOIUTUIYCCKUMNA.

Kamit MmapranmoBokucasii mo 'OCT 20490.

CrangapTHBINA pacTBOp MapraHua no 4.2.

Boma, cBOOOIHAA OT BOCCTAHOBHUTENEH: B KOJIOY BMECTUMOCTBIO 2 MM> HAMUBAIOT 1 M3 THUCTHLIHPO-
BAHHOM BOIbI, NPWIMBAIOT IO KaruisiM pacTBOp cepHOM KuMCIOTHI (1:1) no pH 3 (mo yHuMBepcambHOMN
WHIUKATOPHOM OyMare) U HarpeBalOT COASCPXXKMMOE KOJIOH 10 KuneHuA. Koj0y ¢ Bogo CHUMAIOT C ILIWTHI,
NIPUOABJIIOT HECKOJBKO KPUCTALIOB MOJHOKHMCIOIO KAJIUS, KHUIIATAT J>—7 MHH M OXJIAXKIAIOT.

Bony, ¢cBOOOIHYIO OT BOCCTAHOBHUTCIICHU, IIPUMEHSIOT IS IIPOBCACHUA aHAIW3a M IPUTOTOBICHUS
PECaKTUBOB.

5.3 IlpoBenenne aHAIH3a

5.3.1 Hasecky npo0sl Mmaccoit 0,2 r (mpu MaccoBoii josie mapradua ot 0,05 % 1o 0,2 %) wm 0,1 T
(mpu1 MaccoBoi jone Mapranna cB. 0,2 %) moMenmalT B IUIATMHOBYIO WM CTEKJIOYIJIEPOJHYIO YallIKy,
npuwmBaoT 10 cM3 GTOpHUCTOBOIOPOIHOM KMUCIOTHI, OCTOPOXHO IO KaIUISAM JOOABJISIIOT A30THYIO KUCJIOTY
10 IIpeKpalleHust OypHOU peakiuy U 5 cM3 B M30BITOK. 3aTeM puiIuBaloT 15 cM3 pacTBopa cepHO KUCIOTHI
(1:1) ¥ BRIIapUBAIOT 10 BhIACIACHUS NAPOB cepHOM KUCIOTHL. ITocne oxnaxneHust npuinsBaioT S0 cM3 BOJIBI
U pacTBOPSIOT COJU IPpH HarpeBaHUM. PacTBOp nepeHOoCIT B KOHUYECKYIO KOO0y BMECTUMOCTBIO 250 cM3,
npWwMBaIOT Boy no oowema 100 cm3?, mobasnsior 5 cm? oprodochoproit xkuciaorel 1 10 cM? pacTBopa
WUOIHOKUCIIOTQ KAJIHUAL.

5.3.2 CopepxxuMoe KOJOBI HATPEeBAIOT 1O KUIICHUA W BBIICPXUBAIOT B TEIIOM MECTE B TeucHUE | 4.
3aTeM pacTBOpP OXJIAXKIAIOT MPHU KOMHATHOM TEMIIEpaType, NMEPEHOCAT B MEPHYIO KOJOY BMECTUMOCTBIO
250 cM3, moMMBAIOT BOOOM OO METKU M IIEpEMEIIMBAIOT.

OnTH4YecKyro INIOTHOCTb PACTBOPA U3MEPSIOT Ha CIIEKTPO(POTOMETPE MPH TMHE BOJHBI 325 HM WIH
(boTORNEKTPOKOJIOpUMETPE B 00aacTu cBetonponyckadnus ot 500 go 550 Hwm.

4
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PacTBOpOM CpaBHEHMS CIYVKUT 4aCTh MCHBITYEMOIO PacTBOpa, B KOTOPOM MapraHlieBasi KHUCJIOTA
pas3pylicHa 1o0aBiIcHUEM 1—2 Kamenab pacTBOpa a30THUCTOKHUCIOTO HATPUS.

ITocne BRIMUTAHUS 3HAUYECHUSI ONTUYECKON IUIOTHOCTH PACTBOPA KOHTPOJBHOIO ONBITA U3 3HAUCHUS
ONTUYECKOMN TUIOTHOCTH PACTBOPA NPOOBI HAXOIST MACCOBYIO JIOMIO MapraHiia METOIOM I'PaAVUPOBOUYHOTO
rpadvKa WM METOJOM CPaBHEHUS CO CTAHIAPTHBIM O0pa3liOM C XMMHUUYECKUM COCTABOM, COOTBETCTBYVIO-
1AM TPeOOBAaHUAM HACTOSIIETO CTAHIAPTA, U MMPOBEACHHBIM Yepe3 BCe CTAIUU aHAIM3a.

5.3.3 IlocTpoenne rpaayMpoBOYHOro rpaguka

B psan xornmdeckmux kK00 BMecTUMOCTEIO 250 cM3 BBomaT ot 0,1 no 12,0 cM3 ctaHmapTHOTO pacTBopa
Mapraniia, yro coorBerctByeT oT 00,0001 mo 00,0012 r mapranua. B omHy K00y CTaHOAPTHBINA pacTBOP
MapraHiia He BBOJSIT.

Bo Bce xon6m npuwmBaioT o 100 cm3? Boawl, mo 10 cMm? pacTBopa cepHoit kuciaoTel (1:1), mo 5 cm3
opTodocdopHoi kuciaoTel, o 10 cM3 pacTBopa HOOHOKMCIIOrO KaJud M Jajiee IMOCTYIIAIOT, KaK YKa3aHo B
J5.3.2.

B kxadecTBe pacTBOpa CpaBHCHHMSI NPUMCHSIOT PACTBOP, HE COAECPXAIMM CTAHIAPTHOIO PacTBOpaA
MAapPTraHIIA.

ITo moJIy4eHHBIM 3HAYCHUSAM ONTUYCCKHUX IUIOTHOCTEH PACTBOPOB U COOTBETCTBYIOIIMM MM MAacCaM
MapraHlia CTPOAT I'PAAYUPOBOUYHBIN rpaduk.

5.4 O0paboTka pe3yanTaroB

5.4.1 Maccosyio nomo Mapranua X;, %, onpenensieMyio METOIOM TPafyupOBOYHOTO rpaduka, BbI-
YUCJISIOT TI0 (bopmyiie

X =21 100, (4)

I¢ m; — Macca MapraHiia, HalJcHHAs 110 IPaayupPOBOUYHOMY I'pa(pUKy, T;
m — Macca HaBECKHU ITPOOHI, T.
5.4.2 MaccosByio 10m0 Mapranua X,, %, onpenensieMyio METOAOM CPaBHEHUS, BRIYUCISIOT 110 GOp-

MYVJIC

A (D— D)
D,—D, ° (5)

Xy =

pi (e A — aTTecTOBAHHOE 3HAYCHME MACCOBOM I0JIM MapraHiia B CTaHIAPTHOM oOpa3snie, %;
D — 3HaYeHWE ONTUYECCKOM IUIOTHOCTH PACTBOPA MPOOHI;
D; — 3HaUEHUE ONTUUYECCKOM IUIOTHOCTH PACTBOPA KOHTPOJBHOIO OIIBITA;
D, — 3HaYeHKWE ONTUYECKOM IJIOTHOCTA PACTBOpPA CTAHIAPTHOTO 00pasla.
5.4.3 HopMbl TOYHOCTH M HOPMATHBEI KOHTPOJIS TOYHOCTHA ONPEACACHHUS MACCOBOM O MapraHiia
MIpUBEACHBI B TA0IULIC 2.

6 ATOMHO-20COPOIMOHHBIN METO.

6.1 CymnocTs MeToa2

MeTon OCHOBAH HA W3MEPECHWM AaTOMHOM aO0COpOIMM MAapraHila B ITIAMEHM BO3AYX-AallCTUIICH IIPHU
JUTMHE BOJHBI 279,5 HM. ATOMH3a11IAI0 MPOBOIAT U3 COJSIHOKMCIBIX PACTBOPOB.

6.2 Ammaparypa, peakTHBbI H PACTBOPDI

ATOMHO-a0COPOIIMOHHBIN CIIEKTPOMETP CO BCEMU NMPUHAICKHOCTAMMU.

Kucinora azornas o I'OCT 4461 u pacteop 1:1.

Kucnora ¢propucrosogopomgnas no 'OCT 10484,

Kucnora xjopHast IioTHOCTHIO 1,5 r/cMm3.

Kucnora comssnas mo 'OCT 3118.

Kuciaora cepnas o I'OCT 4204, pacteop 1:1.

Kenes3o METAIMYECKOE.

PactBop xene3a 20 r/mM3: 20 r Xxene3a pacTBOpSIOT IpU HarpeBaHuu B 40 ¢cM? COJSIHOM KHUCJIOTHI,
MIPWINBAIOT 5 CM3 a30THOM KHCJIOTHI U PACTBOP KMIIATAT 0 VIAJIEHMSA OKCHUIOB a3ora. OximaXneHHBIN
PAaCTBOP IEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 1 AM3, DOMMBAIOT BOIOM 10 METKM M IIEPEMEIINBAIOT.

d
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Kamit maprannoBoxkucisiii o 'OCT 20490 wim Mmaprasel] MeTA/UIMYESCKUN JIEKTPOIUTHYESCKUA.

CranoapTHBINA pacTBOp MapraHua mno 4.2.

6.3 IIposenenne anaamsa

6.3.1 Hasecky mpoObl, OTOOpaHHYIO COIJIACHO TaOJHIle 3, IOMELIAIOT BO (PTOPOILIACTOBBIN CTAKAH
WKW YalIKy W3 IUIATUHBI WIM CTeKIoyriepona, npuwimsaioT 10 cM3? pTopucTOBOOOPOTHOM KUCIOTHI, OCTO-
POXHO MO KaIUISIM IIPWIMBAIOT a30THYIO KMCJIOTY 40 IpeKpalleHUus OypHOM peakiiuy U 5 ¢cM3 B U30BITOK.
3arem pobasisior 10 cM3 xJIOpHOM KHUCJIOTHI M BBIIApPUBAIOT pacTBOp nocyxa. Comm pacTBOPSIOT HpU
HarpeBaHWU B 5 CM3 CONSTHOM KUCIOTH ¥ 20 cM3 Boabl. OXJIaXXIEHHBIN pacTBOP NEPESHOCAT B MEPHYIO KOJIOY
BMecTuMOCTBIO 100 cM3, 1oMBAaIOT 1O METKM BOIOM, IIEPEMEINNBAIOT U (PMIBTPVIOT.

Taonuma 3 — O0beMBI CTAHIAPTHOTO PACTBOPA

MaccoBag gond mMaprasua, %

Macca HaBeCKH IpoOHI, T

ATOMU3MpyeMasa Macca

Ob6beM CTAHAAPTHOTO
pacTBOpa, CM

MapTraHIa, MT
Ot 0,05 po 0,2 BxmMOU. 0,5 0,25—1 2,5—10,0
Cs.0,2 1m0 0,5 » 0,2 0,4 —1 4,0—10,0
» 0,5 mo 1,2 » 0,1 0,5 —1,2 5,0—12,0

ATOMHYI0 a0COpPOIIMIO MAPraHIid U3MEPSIOT NAPALICIBHO B PACTBOPE KOHTPOJIBHOTO OIBITA, PACTBOPE
IpoOBI, PACTBOpPAX MJI IMOCTPOCHUSA TIPaayHuPOBOUHOIrO Tpaduka, pacTBOpPE CTAHAAPTHOIO OOpasla Ipu
JUTAHE BOJIHHI 279,5 HM B ILTaMEHHM BO3OYX-allCTUJICH.

6.3.2 Ilocie BEIUMTAHUS 3HAYEHUS aTOMHOM a0COpOIIMHY pacTBOpa KOHTPOJIBHOTO OIThITA M3 3HAYECHUS]
a0COpOLIMU pacTBOpPA MPOOBI HAXOASIT MAaCCOBYIO JOJMIO MAPraHIia B IIPOOE METOIOM CPaBHEHUS CO CTAH-
OJAPTHBIM OOPAa3liOM C XMMHYCCKHUM COCTABOM, COOTBETCTBYIOIIUM TPEOOBAHMSIM HACTOSILETO CTAHOAPTA,
WM METOIOM I'PaayAPOBOYHOIO Irpadpuka, Wi METOOOM JO0ABOK.

IIpy npuMEeHEeHMM METOIA CPAaBHCHMSA HABECKY CTAHJAPTHOIO 00pasla IMPOBOIAT 4E€pe3 BCE CTAOUU
aHaJmM3a, KaK yKka3aHo B 6.3.1.

ITpu npuMeHeHUU METOAA TPAAYUPOBOYHOIO rpadprka B psifi CTAKAHOB IMTOMEILAIOT PACTBOP KeJie3a B
KOJIMYECTBE, COOTBETCTBYIOILIEM €r0 COAEPXKAHUIO B IPOOE, CTAHAAPTHBIA PACTBOP MapraHIid, COIVIACHO
Tadauie 3. B onWH CTakaH CTaHOAPTHBIM PACTBOP MapraHia He nmoMelnaroT. Bo Bce cTakaHbl TOMEIAIOT
o 10 cM? xmopHOM KMCHOTHI U Jajiee ITOCTYNAloT, KakK yKa3aHo B 6.3.1.

I'panynpoBOYHBIA I'padpUK CTPOST MO PE3VyabTATAM, HNOJYYCHHBIM IOCJIE BBIYMUTAHMUS 3HAYCHUS a0-
COpOIIMM PACTBOPA, HE COACPXKAILETO CTAHIAPTHBIM PACTBOP MapraHiia, U3 3HAYCHUU a0COPOIIUH PACTBO-
POB, COOCPXAIUX CTAHAAPTHBIN PACTBOP, ¥ COOTBETCTBYIOILIMM MM MacCaM MapraHIia.

Ilpu mpuMeHEeHUHU METOAA HO0ABOK K HABECKE IMPOOBI JO0ABISMIOT TAKOE KOJHMYECCTBO CTAHIAAPTHOIO
pacTBOpAa Mapratiia, 4yroObl 3HAYEHUE AaTOMHOM a0COPOIMH pacTBOpaA IIPOOHI C JOOABJICHUEM CTAHAAPTHOI'O
pacTBOpa MapraHia COCTABJISUIO HE 00Jiee ABYXKPATHOIO 3HAYCHUSA a0COPOLMM pacTBOpa IPOOBI U HAXO-
IWJIOCHh B JMHEWHOM OHMAaNa30He IrpaayupoBOUYHOro rpadmka. lanee anaam3 mpoBomdar mo 6.3.1.

6.4 Ob6paboTka pe3ynbTaTOB

6.4.1 MaccoByo momo MapraHua X,, %, onpenensieMyi0 METOAOM CPaBHEHWUS, BBIUMCISIOT IIO

(bopmyiie

A (D— D)
D,—D, ° (6)

X3 =

TOC A — aTTecTOBAHHOE 3HAYECHME MACCOBO IO MapraHiia B CTAaHIApTHOM oOpa3siie, %;
D — 3HauyeHMe aTOMHOM a0COPOIMH PaACTBOPA IIPOOHI;
D, — 3Ha4eHME aTOMHOM a0COPOILIMHU PACTBOPA KOHTPOJBHOIO OIBITA;
D, — 3HaueHWE aTOMHOM a0COopOIMU PaCTBOpPA CTAHAAPTHOIO OOpa3lia.
6.4.2 Maccosyio nomo MapraHua X,, %, onpenensieMyl0 METOAOM IpajfyMpOBOYHOIO rpaduka, BbI-
YUCISIOT 110 popmylie

mz.

100, (7)

Xy = -

¢ m, — Macca MapraHiia, HauJCHHAS 10 IPaayUPOBOUYHOMY I'pa(pUKy, T;
m — Macca HaBeCKHU NPOOHI, T.
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6.4.3 Maccoyro nomo maprania X, %, onpeaeasieMyio METOI0M 100aBOK, BRIYMCIIAIOT 110 (popMysie

m; (D—Dl).
- (D;—Dym

X 100, (8)

IIe m; — Macca MapraHiia CTaHIAPTHOTO pacTBOpa, JO0ABJICHHA K IPOOE, T;
D — 3HayeHWe aTOMHOM a0COPOIMHU pacTBOpa IPOOBl O€3 1O00ABICHUA CTAHIAPTHOIO PAaCTBOpPaA Map-
TaHIIA;
D; — 3HaYeHHEe aTOMHOM a0COpPOIMKM pPacTBOPa KOHTPOJIBHOIO OIBITA;
D; — 3HaueHWe aTOMHOU abCcopOIMM pacTBopa MPOOLI C JOOABICHUEM CTAHIAPTHOTO pacTBOpa Map-
TaHI1IA;
m — Macca HaBECKHU IIPOOHI, T.
6.4.4 Hopmbl TOUHOCTH M HOPMATHUBEI KOHTPOJISA TOUHOCTH OIIPEACIEHUS MaCCOBOM O MapraHiia
MIPABCACHBI B TAOIHUIIC 2.
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