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M E X T OCVYIAPC CT BEHHUB H CTAHIAPT

CTAJIb

Metoa $oTOIIEKTPHIECKONO CNEKTPAILHONO AHANU3A

Steel. Method of photoelectric spectral analysis

JlaTa BBenenns 1998—01—01

f OBJIACTB ITPUMEHEHHWA

Hacrogummi cTrappgapT ycTaHAaBIUBACT (POTOINEKTPHYESCKHUH CIIEKTpPaabHBIM METOoH ONpenccHUs B
CTaJIi MacCcOBOM [OJH 371IEMEHTOB, %:

yriaepona or 0,010 no 2,0;
cepbl » 0,002 » 0,20
dochopa » 0,002 » 0,20,
KPEMHHUS » 0,010 » 2.5;
Maprasiia » 0,050 » 5,0
XpoMa » 0,010 » 10,0;
HUKEIS » 0,010 » 10,0;
KoDanbTa » 0,010 » 35,0;
Meau » 0,010 » 2,0;
AJTIOMHH U5 » 0,005 » 2,0;
MBbI1LbSIKA » 0,005 » 0,20;
MOJIMOOeHA » 0,010 » 5,0;
BOJIbppaMa » 0,020 » 5,0;
BaHAAUS » 0,005 » 35,0
TUTAHA » 0,005 » 2,0;
HHOOHS » 0,010 » 2,0;
bopa » 0,001 » 0,10;
UHPKOHHUSA » 0,005 » 0,50.

MeToa OCHOBAH Ha BO30YXIECHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB CTAJIM 3JIeKTPHMYECKHM Pa3psiioM, pa3IoXKEeHHH
M3JIYYEHHSI B CNEKTP, H3MEPECHUH AHAJIMTUYECKUX CHTHAJIOB, NPONOPLHOHATILHBIX UHTEHCHBHOCTH WU

norapupMy HHTCHCUBHOCTH CIICKTPAJbHBIX JUHUHU, U NOCHISAYIOLEM ONpeAesIe HHH MAaCcCOBBIX NOJeH 3J1e-
MEHTOB C NMOMOLILIO rpanyUPOBOYHAIX XapaKTEPHUCTHK.

2 HOPMATHUBHBIE CCbLIKH

B HacTosleM CTaHAAPTC HMCIIOJBb30BaHbl CCHUIKHM Ha CICAYIOIIMUEC CTAHOAPTEI.

[OCT 8.315—97 I'CH. CrannaprHble 0bpaslibi cocTaBa M CBOMCTB BellleCTB M MatepuanoB. OCHOB-
HbIE TTOJIOXEHUS

[OCT 859—78 Menp. Mapku
[OCT 2424—83 Kpyru mnudopanbHble. TexHudecKe YyCIOBUA
[OCT 6456—82 lliKypka uuiMgoBaibHag OymaxHasa. TexHMYecKUe YCAOBHS

[OCT 7565—81 (UCO 377-2—89) YyryH, crans ¥ cruiaBul. Meton o100opa npol s XMMWYSCKOTO
COCTaBA4

TOCT 10157—79 AproH razoobpasHbld U XWaokui. TeXHUYCCKHE YCIIOBUS
[OCT 21963—82 Kpyru orpesHble. TexHUYecKHe yCIIOBUS

Hspanue opuinaibHoe



FOCT 18895—97

3 OTBOP N INMOATIOTOBKA ITPOb

Ot6op ¥ noaroroska npo6 — no 'OCT 7565 ¢ nonosHeHHeM. [IoBepXHOCTb MpOOBI, NMPEAHA3HAYECH -
HyI0 A1 OOGBICKpHBAHHs, 3aTAaYMBAlOT Ha IUVIOCKOCTh. Ha NOBEpXHOCTH He AONYCKAIOTCS PaKOBMHBI,
LIUTAKOBbBIE BKIIOYEHHS, LIBETA NTOOSXKANOCTH U APYTHE NePEKTHI.

4 AIIITAPATYPA U MATEPHAJIbI

DoTo3neKTpUYECKHE BAKYYMHEBIC M BO3OYLUHbIE YCTAHOBKHY MHAWBUAYAJIBHON IPalyHPOBKH.
Orpe3Hol ctaHoK THNOB §230 u 2K337.

[IlmdoBambHBIM cTaHOK Moaenu 3E8S].

TounnbHO-UDTUGOBANLHEIA cTRHOK (06aupoYHo-Haxaa4YHbii) Tuna THI-500.
YHUBEpCANMbHBINM CTAHOK IJ1s1 3aTOYKHU 3JeKTponoB Moaenn Kll-35.

TokapHO-BUHTOPE3HEIH cTaHOK Moaem 1604.

Orpesnnle auckd 400 x 4x 32 mm o T'OCT 21963.

DeKTPOKOPYHIOBLIE a0pa3uBHBIE KPYTH C KEPAMHYECKOHN CBSA3KOM, 3€pHUCTOCTLIO Ne 50, TBepnoc-
10 CT-2, pasmepoM 300 x 40 x 70 MM no TOCT 2424.

[Iixypka unumdgopansHad OyMaxHas Tuna 2 Ha O6ymare Mapkd BHI-200 (I17) u3 HopMaibHOro
anexrpoxopyHaa 3epHHCTOCTBIO 40—60 1o 'OCT 6456.

AproH razoo6pasnpi Beicuiero copra no 'OCT 10157.

DneKTponeys Ad CYIIKH W YMcTKu aproHa tMna CYOJI-0.4.4/12-H2-Y4.2.

B cayyae npuMeHeHHS BaKyyMHBIX (POTOINEKTPHUUECKHX YCTAHOBOK MCNOJIB3YIOT ITOCTOSIHHBIC
3JIEKTPOABI-TIPYTKU cepeOpsiHbie, MEOHbIE U BOJbPpPaMOBBIE AUAMETPOM 5—6 MM WIH BOJIbGPaMOBYIO
IIPOBOJIOKY AHMaMeTpoM 1—2 MM JUIMHOIO He MeHee 50 MM.

JI19 BO3AYUIHBIX POTOINIEKTPHUYECKHX YCTAHOBOK HUCIIONB3YIOT MeAHbIe NpyTku MapoK M00, M1, M2
no 'OCT 859 u yronpHble cTrepxxHU Mapki C3 nuamMeTpoM 6 MM M [IJTMHOM He MeHee 50 MM.

JIna onpeneneHUs MAcCOBOHM JOJIM 3JIEMEHTOB B IMPOKATHOM CTAJIM TIPHMEHSIIOT BAKYYMHBIE U BO3-
AvumHbIe GOTOANEKTpHUYECCKHE YCTAHOBKH. Ecin ob6pasell He nepeKpbiBacT NONHOCTBIO OTBEPCTHE B LUTATHBE

BAKYYMHOH YCTAaHOBKM, IIPUMEHSIOT KOHTAKTHYIO KaMepy (CM. pUCYHOK 1) wiM apyroe npucrocotsenue,
OrpaHHYHBAIOLICEe OTBEPCTHUE B CTOJIE INTATHUBA.

60

201

l

1 — npokianku; 2 — IU1acTHHA, 3 — NpYXHHaA, 4 — KOHTAKT

PucyHok 1 — KoHTakTHag KaMepa 11 BaKyyMHOTIO CIIEKTpOMeETpa

JlonyckaeTcsi npMMEHEHHE APYIOM anmnaparypbl, obOpyloBaHHS U MATEpPHAIOB, O0eCcCneYHBaIOILHX
TOYHOCTb aHANM3a, NPeAyCMOTPEHHYIO HACTOSIIIIUM CTAaHAAPTOM.

5 NIOAT'OTOBKA K AHAJIN3Y

5.1 IloAroToBKY YyCTAHOBKH K BHITIOJTHEHUIO U3MEPEHHUNA NMPOBOOSIT B COOTBETCTBUU ¢ MHCTPYKLHMEH
110 OOCIYXUMBAaHHWIO M 3KCIUTyaTallUH YCTAHOBKM.

2
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5.2 'paayupoBKy Kaxnoil ¢pOTO3JEKTPUYECKOH YCTAHOBKH OCYLIECTBIAIOT 3KCNEPUMEHTANIBHO IPH
BHEJAPEHUU METOIUKH BBINIOJTHEHUS U3MEPEHUH ¢ MOMOLIBIO cTaHAApTHBIX 0bpa3uos (CO) cocTasa, arrec-
ToBaHHbLIX B cootBeTcTtBUU ¢ [[OCT 8.315.

JlonyckaeTcd NMpUMEHEHHUE ONHOPOAHBIX MpoO, NMpoaHATU3UPOBAHHBIX CTAHOAPTH3OBAHHBIMHA WIH
ATTECTOBAHHBIMY METOOIUKAMM XMMHWYECKOTO aHa/ln3a.

5.3 Tlpu nmepBHYHOH TrpaAyUPOBKE BBIMOJHAKIOT HE MEHee NATU CepUM U3IMEpEHUN B pasHbIE JHU
paboThl POTOINEKTPUYECKOH YcTaHOBKHU. B cepum wist kaxaoro CO npoBoaAT Mo ABE Naphbl MapauleIbHbIX
(BBIMOJIHSIEMbIX OLHO 3a [PYrMM Ha OfHOK mnoBepxHocTH) u3MepeHUH. [lopsnok nap mapaieabHbIX
uamepeHuit i sBcex CO B cepur paHIOME3IUPYIOT. BbIYHCAAIOT cpenHee apUdMeTUYecKoe 3HAYECHHe
AHAJIUTUYECKUX CUTHAJIOB JIO CEPUM U cpelHee apUu(pPMETHYECKOE 3HAYEHNE aHATUTUYECKHUX CUTHAJIOB I
NATU cepuit uaMepeHuit s kaxnoro CO.

PacyeTHbIM HIM IpadHUyYECKHUM CMOCOOOM YCTAHABIMBAKT I'PAAYUPOBOYHBIE XAPAKTEPHUCTHUKH,
KOTOpbIE€ BbIpaXalwT B BUle (opMysbl, rpaduka wiu Tabauusl. I'panlyupoBOYHBIE XapaKTEPHCTUKH
HCITONB3VIOT ISl ONpEeac/€HUS MAcCOBbBIX NOJEd KOHTPOJHUPYEMBIX 3JIEMEHTOB HEITOCPEACTBEHHO WIH
C YYETOM BJIUSHHSA XUMUYECKOTrQ COCTaBa U PU3UKO-XUMHUYECKHUX CBOMUCTB ODBEKTA.

1718 yCTAaHOBOK, compsikeHHbIx ¢ OBM, npouenypa rpaayupoBKy ONpeaensiercs NporpaMMHbIM
obecneyeHueM. [Ipy 3TOM TOYHOCTb pe3yAbTATOB aHAIN3A NOJDKHA YOOBJIETBOPATH TpeOOBAHUSAM HacTOA-
LIero cTaHjapTa.

5.4 Tlpu NMOBTOPHOH IpafyupoOBKE AONYCKAETCS COKpalUeHUE YUCTA CEpU O IBYX.

5.5 B cnyuyae ornnepaTUBHOM rpalyUpPOBKH (MOJIYYEHUS TPAAYUPOBOYHBIX XapaAKTEPUCTHUK C KaXK-
NOW nmapTuer aHaAU3UPYEeMbIX Ipo0) BHINOJHAIOT HE MEHee HBYX IapajleJbHBIX U3MEpEeHUU s
kaxnoro CO.

6 TPOBEAEHHUE AHAJTU3A

6.1 YcinoBusi npoBeneHWs aHAIN3a Ha POTOWIEKTPUYECKUX YCTAHOBKAX TNPUBEACHBI B MPWIOXKEHUU A
(tabnuubl A.1, A.2).

6.2 INHHBI BOJH CNEKTPAJIbHBIX IMHUK U OMAIa30H 3HAYEHUH MACCOBBIX OJIEH 3JIEMEHTOB IpHBeE-
AEHB! B NIPWIOXEHUU A (Tadbnuua A.3).
6.3 BbIMOJHAIOT IBa MapauIeIbHbIX H3MEpEHHUs 3HAYEHHIW aHAJIMTHYECKOro CHMTrHajna I KaXIoro

KOHTPOJIUPYEMOTO 3JIEMEHTA aHAIU3UpYEeMOi NpoObl B YCIOBHSX, MPUHATBIX NpH rpagyupoBke. Jlomycka-
eTCSl BBIMOJHATL TPU MapajieIbHbIX H3MEPEHMUS.

7 OBPABOTKA PE3YJ/IBTATOB

7.1 Ecau pacxoxineHue 3HaUYEHHUH aHAIUTHYECKOTO CMTHajNa, BbIpaXeHHOE B eIMHULIaX MacCOBOM
noau He bonee d., (tadbnuua 1) g ABYX NMapajuleNbHBbIX U3MEpeHUN U 1,2 d., U TpeX napauiebHBbIX
U3MEPEHHWH, BLIYUCISIOT cpeaHee apUPMETHYECKOE 3HAYEHHUE.

JlonyckaeTcss BHIPAXAaTh 3HAYCHUE AHATUTUUECKOTO CUTHANMA U pacXOXICHMN NMapajUleNbHBIX U3Me-
PEHUHN B eIMHULAX LIKAJTIBI OTCYETHO-PECUCTPUPYIOLLErO NMpHbopa GOTOINNEKTPHUYECKOM YCTAHOBKU. B 3TOM
ciydyae d., BbIpaXKaloT B €AMHULAX LUKAJIBI OTCYETHO-PETUCTPUPYIOLLETO Mpubdopa ¢ MOMOLLUBLIO YCTAHOBJIEH -
HbIX IpalyMPOBOYHBIX XapPAKTEPHUCTHK.

B ciyyae npeBbILLIEHUS pacXOXOEHHH NapaLIeNbHbIX H3MEPEHUI NOITyCKaeMbIX 3HayeHun d,, (1,2 d,)
aHaJIn3 MOBTOPAIOT.

7.2 3a OKOHYATEJbHBIA pE3yJabTaT aHAJIU3A NMPUHUMAIOT cpeaHee apuPMETUYECKOE ABYX WIH Tpex
NapauiebHbIX U3MEPEHUH, COOTBETCTBYIOLLUX TpeOOBaHUAM 7.1.

7.3 KoHTpoab ¢cTAaOMADHOCTHU PEe3yJAbTATOB aHalK3a

7.3.1 KoHTpoab cTaOUIBHOCTU rpaqyupOBOYHBIX XapaKTEPUCTUK JUISE BEPXHETO M HIDKHEro IpelaesioB
Iyana3oHa U3MepeHUN OCYLUECTBIAIOT He pexXe OLHOro pasa B cMeHY ¢ NMoMollbio CO WIH OQHOPOIHBIX
npob. lonyckaeTcsl NpOBOAXUTE KOHTPOAb TOJBKO [UISL BEPXHEro Mpeaesia Wil cepeuHbl JUana3oHa usme-
PEHHUH.

T CO (r1po6sl) BBIMOJHSIOT ABA NapaUleJibHbIX U3MEPEHUS aHANMUTUYECKOr0 CUTHa/Ia. 3HAYEHUS
aHAIMTUYECKOro curHana /N BblpaxaroT B €AIMHUUAX MACCOBONA AOMU WM WIKATbl OTCYETHO-PErMCTPUPYIO-
ero npubopa dOTO3JEKTPUUECKOH YCTAHOBKHM.

7.3.2 Ecnu pacxoxiaeHue 3HAYEHHN aHATUTHYECKOIO CMrHaia il NapauiebHbIX U3MEPEHUI He Ipe-

BbILLIaeT d ., (Tabnula 1), BBIMUCIAIOT cpefHee apudmeTnyeckoe 3HaueHue N U pasHocts AN = N, — N,

rne Ny — 3HauyeHHe aHanuTudeckoro curHana aasgs CO (npoOsl), NMoJSydeHHOE CIIOCOOOM, yKa-
3aHHbBIM B J5.3.
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Tadnuua 1 — HopMBl 1 HOpMATUBH KOHTPOJA TOYHOCTH

- ol ——— —

JlonyckaeMoe pacxoxaeHHue, %
[
MEXIAY
pe3viibTaTaMH
BOCIIPOH3BENCHHA
ITorpemyHOCTH xapakTrepMcTHK CO,
Maccoras 1014 MCXKIY MEXILY
DIIeMeHT VIEMEHTOB, % a:;ggﬁm% pez;!ﬂi)gf'aw pe::_;’;:;a::un £;3YHBT3T3MH n;g:;g:::{:gﬂ
’ IIBYX ’ CKIPATLHOTO rpaIyHPOBOYHAIX
Hapajmém,ﬂhm BBIIOTHCHHEIMHU 1 xapal::repnc‘mx, H
H3IMEPEHHH dcx B PasHAIX XHMHHCCROTO KX 3HAYeHHSIMU
YCJIOBUAX dy aHAJTH30B dn IDH KOHTpOJTe
CTaOHIIBHOCTH
IpaIVHPOBOYHKIX
XapaKTePHCTHK Ocr
Vrmepon | 0,010—0,020 0,004 0,003 0,005 0,005 0,003
0,020—0,050 0,008 0,007 0,010 0,008 0,006
0,050—0,10 0,012 0,010 0,015 0,012 0,009
0,10 — 0,20 0,016 0,013 0,020 0,017 0,012
0,20 — 0,50 0,024 0,020 0,030 0,025 0,018
0,50 — 1,00 0,04 0,03 0,05 0,04 0,03
1,00 — 2,0 0,06 0,05 0,07 0,06 0,04
Cepa 0,002—0,005 0,002 0,002 0,002 0,002 0,001
0,005—0,010 0,002 0,003 0,003 0,003 0,002
0,010—0,020 0,003 0,003 0,004 0,004 0,002
0,020—0,050 0,008 0,008 0,010 0,008 0,006
0,050—-0,10 0,012 0,013 0,015 0,012 0,009
0,10 — 0,20 0,016 0,017 0,020 0,016 0,012
. —
Qochop 0,002—0,005 0,002 0,002 0,002 0,002 0,001
0,005—0,010 0,002 0,002 0,003 0,003 0,002
0,010--0,020 0,003 0,003 0,004 0,004 0,002
0,020-0,050 0,006 0,005 0,007 0,006 0,004
0,050—0,10 0,008 0,007 0,010 0,009 0,006
0,10—0,20 0,012 0,010 0,015 0,013 0,009
Kpemmutit 0,010—0,020 0,004 0,003 0,005 0,005 0,003
0,020—0,050 0,008 0,007 0,010 0,008 0,006
0,050—0,10 0,012 0,010 0,015 0,013 0,009
0,10 — 0,20 0,020 0,017 0,025 0,022 0,015
0,20 — 0,50 0,03 0,03 0,04 0,03 0,02
0,50 — 1,00 0,06 0,05 0,07 0,06 0,04
1,00 — 2,5 0,08 0,07 0,10 0,08 0,06
Mapraunen | 0,050—0,10 0,008 0,007 0,010 0,010 0,006
0,10 — 0,20 0,016 0,013 0,020 0,018 0,012
0,20 — 0,50 0,024 0,020 0,030 0,030 0,018
0,50 — 1,00 0,04 0,03 0,05 0,04 0,03
1,00 — 2,0 0,08 0,07 0,10 0,08 0,06
20— 50 0,12 0,10 0,15 0,12 0,09
XpoMm 0,010—0,020 0,003 0,003 0,004 0,004 0,002
0,020—0,050 0,005 0,004 0,006 0,006 0,004
0,050—0,10 0,008 0,007 0,010 0,010 0,006
0,10 — 0,20 0,016 0,013 0,020 0,017 0,012
0,20 — 0,50 0,024 0,020 0,030 0,030 0,018
0,50 — 1,00 0,04 0,03 0,05 0,04 0,03
1,00 — 2,0 0,08 0,07 0,10 0,08 0,06
2,0 — 5,0 0,12 0,10 0,15 0,12 0,09
50 — 10,0 0,16 0,13 0,20 0,16 0,12
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TIpodonsxcenue mabauybi 1

JormmyckaeMoe pacxoxaeuue, %
MEXILY
pe3yJIbraTaMH
BOCIIPOHU3BENEHUA
[TorpeIHOCTH Me Me xapakTepicTHK CO,
DneMeHT Maccosas noJut pgynb'ram MCARLY pesynb):fgamu pES}?JIb;KaHT:’;MH HOJIYICHHBIX IIDH
WIEMEHTOB, % pe3vIbTaTaMH VCTAHORIIEHHH
aHanmM3a A, % ABYX aHajn3a, CHIEKTPaJIbHOTO IPAIVHPOBOYHEIX
NnapauTeJIbHbIX BMBOH::::;IMH xnumicmm XapaKTepUCTHK, H
H3IMEPEHHH dox ycngnnﬂx dg | aHaJMM30B dn Hé?i;ﬁ?:
CTaOWITLHOCTH
IrPanIyHpOBOYHEIX
XapaKTepHCTHK Ocr
Huxkensw 0,010—0,020 0,004 0,003 0,005 0,005 0,003
0,020—0,050 0,008 0,007 0,010 0,008 0,006
0,050—0,10 0,012 0,010 0,015 0,013 0,009
0,10 — 0,20 0,016 0,013 0,020 0,018 0,012
0,20 — 0,50 0,03 0,03 0,04 0,03 0,02
0,50 — 1,00 0,06 0,05 0,07 0,06 0,04
1,00 — 2,0 0,08 0,07 0,10 0,08 0,06
20— 5,0 0,12 0,10 0,15 0,12 0,09
5,0 — 10,0 0,16 0,13 0,20 0,16 0,12
Kobaibt 0,010—0,020 0,004 0,003 0,005 0,005 0,003
0,020—0,050 0,006 0,005 0,007 0,007 0,004
0,050—-0,10 0,012 0,010 0,015 0,013 0,009
0,10—0,20 0,016 0,013 0,020 0,018 0,012
0,20—0,50 0,03 0,03 0,04 0,03 0,02
0,50—1,00 0,05 0,04 0,06 0,05 0,04
1,00--2,0 0,08 0,07 0,10 0,08 0,06
2,0—5,0 0,12 0,10 0,15 0,12 0,09
Menb 0,010—0,020 0,004 0,003 0,005 0,005 0,003
0,020—0,050 0,008 0,007 0,010 0,009 0,006
0,050—0,10 0,012 0,010 0,015 0,014 0,009
0,10—0,20 0,020 0,017 0,025 0,023 0,015
0,20—0, 50 0,03 0,03 0,04 0,04 0,02
0,50—1,00 0,06 0,05 0,07 0,06 0,04
1,00—2.,0 0,08 0,07 0,10 0,09 0,06
AnmromuHaui | 0,005—0,010 0,003 0,003 0,004 0,004 0,002
0,010—0,020 0,006 0,005 0,007 0,006 0,004
0,020-0,050 0,012 0,010 0,015 0,012 0,009
0,050—0,10 0,020 0,017 0,025 0,022 0,015
0,10—0,20 0,03 0,03 0,04 0,04 0,02
0,20—0,50 0,05 0,04 0,06 0,06 0,04
0,50—1,00 0,08 0,07 0,10 0,09 0,06
1,00—2,0 0,12 0,10 0,15 0,13 0,09
M BILIBSK 0,005—0,010 0,002 0,002 0,003 0,003 0,002
0,010—0,020 0,003 0,003 0,004 0,004 0,002
0,020—0,050 0,006 0,005 0,007 0,007 0,004
0,050—-0,10 0,012 0,010 0,015 0,015 0,009
0,10—0,20 0,016 0,013 0,020 0,020 0,012
Monubaen | 0,010—0,020 0,004 0,003 0,005 0,005 0,003
0,020—0,050 0,008 0,007 0,010 0,009 0,006
0,050—0,10 0,012 0,010 0,015 0,013 0,009
0,10—0,20 0,016 0,013 0,020 0,019 0,012
0,20—0,50 (0,03 0,03 0,04 0,04 0,02
0,50—1,00 0,05 0,04 0,06 0,05 0,04
1,00—2,0 0,08 0,07 0,10 0,08 0,06
2,0—5,0 0,12 0,10 0,15 0,13 0,09
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Oxonuarnue mabauyst 1

HonyckaeMoe pacxoxnaeHHe, %
MEXIY
pe3VviIbTaTaMH
BOCIIPOHU3Be ACHH A
[TorpeIHOCTh Me ¢ xapakrepucTHK CO,
DIeMEHT ﬁ:ﬁﬁf 09? pe3yiibiatd MERILY pBS}UIb)'Ilf:'I)‘IaMH peayz{lh?a?;mn [TOIYHCHHBIX TPH
; aHanM3a A . % pe3viIbTaTaMH VCTaHORIEHHH
, - aHaJIN3a, ICIIEKTPATBHOTO FPAXYHPOBOYHBIX
rapauvleJIbHbIX manogg:::;mn xuunqzcmm XapaKTepPHCTHK, H
H3MEpPEeHHH dcx VCTOBHAX ds AHATH30B d- H;Cp ;Hizennﬁh{:
CTAaOWIbHOCTH
rpaIyHpPOBOYHBIX
XApAKTePUCTHK Ocr
Bonpdppam | 0,020—0,0350 0,008 0,007 0,010 0,010 0,006
0,050—0,10 0,012 0,010 0,015 0,016 0,009
0,10 — 0,20 0,020 0,017 0,025 0,025 0,015
0,20 — 0,50 0,03 0,03 0,04 0,04 0,02
0,50 — 1,00 0,06 0,05 0,08 0,07 0,05
1,00 — 2,0 0,12 0,10 0,15 0,12 0,09
20— 5,0 0,16 0,13 0,20 0,17 0,12
Baua it 0,005—0,010 0,002 0,002 0,003 0,003 0,002
0,010—0,020 0,004 0,003 0,005 0,005 0,003
0,020—0,050 0,008 0,007 0,010 0,009 0,006
0,050—0,10 0,012 0,010 0,015 0,014 0,009
0,10—0,20 0,016 0,013 0,020 0,020 0,012
0,20—0,50 0,03 0,03 0,04 0,04 0,02
0,50—1,00 0,05 0,04 0,06 0,05 0,04
1,00—2,0 0,08 0,07 0,10 0,09 0,06
2,0—5,0 0,12 0,10 0,15 0,13 0,09
Turan 0,005—0,010 0,004 0,003 0,005 0,004 0,003
0,010—0,020 0,008 0,007 0,010 0,008 0,006
0,020--0,050 0,012 0,010 0,015 0,012 (0,009
0,050—0,10 0,016 0,013 0,020 0,017 0,012
0,10 — 0,20 0,03 0,03 0,04 0,03 0,02
0,20 — 0,50 0,05 0,04 0,06 0,05 0,04
0,50 — 1,00 0,08 0,07 0,10 0,08 0,06
1,00 — 2,0 0,12 0,10 0,15 0,12 0,09
Huobuit 0,010—-0,020 0,004 0,003 0,005 0,005 (0,003
0,020—0,050 0,008 0,007 0,010 0,009 0,006
0,050—0,10 0,016 0,013 0,020 0,017 0,012
0,10 — 0,20 0,024 0,020 0,03 0,03 0,018
0,20 — 0,50 0,04 0,03 0,05 0,04 0,03
0,50 — 1,00 0,08 0,07 0,10 0,08 0,06
1,00 — 2,0 0,12 0,10 0,15 0,12 0,09
bop 0,001—-0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
0,002—0,005 0,002 0,001 0,002 0,002 0.001
0,005—0,010 0,003 0,003 0,004 0,003 0,002
0,010—0,020 0,005 0,004 0,006 0,005 0,004
0,020—0,050 0,008 0,007 0,010 0,008 0,006
0,050—-0,10 0,012 0,010 0,015 0,013 0,009
i — 1
Hupxonuit | 0,005—0,010 0,002 0,002 0,003 0,003 0,002
0,010—0,020 0,004 0,003 0,005 0,005 0,003
0,020—0,050 0,007 0,005 0,008 0,008 0,005
0,050—0,10 0,012 0,010 0,015 0,013 0,009
0,10 — 0,20 0,016 0,013 0,020 0,018 0,012
0,20 — 0,50 0,020 0,017 0,025 0,025 0,015
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7.3.3 Eciu AN npeBbllnacT nomyckaeMoe 3HayeHue o . (Tabnuua 1), usaMepeHus NOBTOPSIOT B COOTBET-

ctBuM ¢ 7.3.1. Eciii npv NOBTOPHBIX M3MEPEHMUAX AN MNpeBhlLACT AOMYCKACMOE 3HAaYE€HHUE, OCYILCCTRISIIOT
BOCCTAHOBJIEHHUE IPaAYHPOBOYHOM XapaKTepUCTUKU. [lopsAanok BoccTAaHORIEHUS IPafyHPOBOYHOH XapaKTepHUC-
TUKH U1 KAKIOH YCTAHOBKUQIIPESISCTCS €€ aHATUTUYECCKMMHY U KOHCTPYKTUBHBIMHY BOZMOXHOCTSAMMU.

7.3.4 BHeouyepenHOM KOHTPOJb CTAOWILHOCTH OCYIISCTRISIOT MIOCNIC PEMOHTA WM fIpoPWIAKTHKH
POTOANEKTPUYECKOH YCTAHOBKH.

7.3.5 Ilpu onepaTHBHOH IrpalyUpoOBKE KOHTPOJIb CTAOWIBHOCTH HE IPOBOIST.

7.3.6 JIng ycTaHOBOK, COMNpSDKEHHBIX ¢ 3BM, npolieaypa KOHTPOJS CTAOWIBHOCTU OIpEACIIACTCS
NporpaMMHBIM obecrieyeHueM. [1pU 3TOM TOYHOCTL pe3ynbTaTOB aHajM3a AOJDKHA YAOBJIETBOPAThL TpebO-
BaHUSM HACTOSLIETO CTaHAapTa.

74 KOHTpONnb BOCIIPOU3BOAUMOCTH pPE€3YyJIbTAaTOB aHajJH3a

7.4.1 KoHTpoJb BOCNIPOHM3BONUMOCTH PE3YIILTATOB CIIEKTPAJILHOIO aHaJIM3a BBIIOJHSIOT ONpenese-
HHUEM MACCOBBIX JOJIEH 3JIEMEHTOB B NPOaHAJIU3UPOBAHHBIX paHee ITpodax.

7.4.2 Yucno noBTOPHBIX omnpencieHuH No/mKHo ObITh He MeHee 0,3 % obluero 4ncia onpeaeaeHUn
3a KOHTPOJIMPYEMBINA NIePUOL.

7.4.3 Bocrnpou3BoauMOCTh U3MEPECHUH CHMTAIOT YIOBJICTBOPHUTEIBPHOM, €CJM YHCJIO PacXOXICHWMH
NMepBHYHOIO U MOBTOPHOIO aHalu3a, NPEeBRILIAIOLIMX OOIycKaeMoe 3HadYeHue d, (tabnuia 1) cocramisier
He Oonce 5 % 4yucaa NpOKOHTPOJHPOBAHHELIX Pe3yIbTATOB.

7.5 KoHTponbs NpaBUABHOCTHU pe3yAbTaTOB aHalH3a

7.5.1 KoHTponb MpaBWIBHOCTH TNPOBOIAAT BLIOOPOYHBIM CpaBHEHHEM pPE3yIbTAaTOB CIIEKTPATIHLHOTO
aHasu3a npood ¢ pe3yJabTaTaMH XUMHYECKOIO aHAM3a, BBITIOJHSIEMOIO CTAHAAPTH30BaHHBIMH WIH aTTEC-
TOBAaHHBIMH METOAMKAMU.

7.5.2 Yucno pe3yasTaToB NpH KOHTPOJIE IMPAaBWIBHOCTH JODKHO OBITh He MeHee (0,3 % obuiero uncia
onpencyieHHH 3a KOHTPOJIUPYEMBIN TIEPHOL.

7.5.3 llpaBwibHOCTb U3MEPEHHNH CYUTAIOT YN OBJIETBOPUTEIbHOM, €CIIM YHCJIO PacXOXIeHUH pe3yib-
TaTOB CMEKTPATbHOIO H XMMHMYECKOIO aHAJIM3a, NpeBhIILAIOIIMX JoIycKaeMoe 3HadeHue d, (Tabmuua 1),
cocTaBiseT He Oojiee 5 % yucna NPOKOHTPOIHPOBAHHBIX PE3YJILTATOB.

7.5.4 JlonyckaeTcs BBIIOJIHATH KOHTPOJIB IPAaBIWIbHOCTH METOIOM CNEKTPAJIHLHOTO aHAJIM3a HA OCHOBE
BOCTIPOU3BEeACH U 3HAaYEHUN MaccoBbIX Aojiey 31eMeHTOB B CO nmpeanpusTHs.

7.6 Ilpu BrIMONHEHUM TpeDOBaHMII HACTOSALIErO CTAHAApTa NMOIPElIHOCTh pe3yIbTaTa aHauu3a (NnpH

NOBEPHUTENbHOH BepodaTHOCTH (,95) He mo/DKHa IipeBbllaTh NpeaeibHOro 3HadyeHusa A (Tabapua 1).



IF'OCT 18895—97

ITPHIIOXEHHE A

(pexomendyemoe)

Yc10BHS NpOBEICHHS aHAJIM32 HA (POTOIIEKTPHYECKHX YCTAaHOBKAX

Tabanua Al
BoaayuiHsie ¢poTo3NEKTpHYECKHE YCTAHOBKH CnextpoMerphl PIC-1
. n OCIIA-Y,
e | ocioM. | MOC4x MO
-1 . -4 ¥ -6. -28.
l"cf?cpa'rop rasy-1 ['eHepaTtop APKYC ADC-36. Teneparop Y19-4 ncpcucﬂﬂorjc-})'rrr;xa
HanpsxkeHue, B 220 220 PexxiMbl reHepartopa: 220
IyTa TNMOCTOAHHOI'0 TOKa OT
1,5 no 20 A;
Iyra TJfepeMeHHOro ToKa
PA3IUYHON  CKBAXHOCTH H
noasspHoctH ot 1,5 no 20 A,;
HHU3KOBOJbTHAsA Mckpa 250—
300 B;
BLICOKOBOJIbTHAA HCKpa OT
7500 o 15000 B;
HMITYTbCHBIHA pa3pai
O0nb1IOK MOLIHOCTH
Yacrora, I'u 50 50 — 50
Cwuna Toka, A 1,5—35,0 1,5—35,0 — 1,5—35.0
AHa/MTH4yeC-
KM IMPOMEXYTOK,
MM 1,5—2,0 1,5—2,0 1,5—2,0 1,5—2,0
HIupuHa BhIXOA-
HBIX dieJed, MM 0,051 0,10 0,04;: 0,075; 0,10 0,051 0,10 0,02—0.04
BpeMs o6xura, ¢ 5—10 5—10 3—10 5—10
BpeMms 3kcnosn-
1IMH, C 20—-30 20—30 2030 20—30
SNEKTpOAb Hcnonp3yioT MeHbIE TIpYTKHM AUMaMerpoM 6 MM M yroibHble cTepXXHU Mapku C-3. CrepxH#
3aTauynBaloT Ha nonycdepy ¢ painycoM KpUBH3HBI 3—4 MM 10O Ha YCeYeHHbIN KOHYC MO YTJIOM
45—90 ° ¢ mmameTpoM romiaaky 1,5—2,0 MM

N — —

IIpuMevaHnue — Ilapamerpsl BIOHpalOTCA B npeaeniax yYKaiaHHbBIX 3HaYeHMH

Tadbnuua A.2

i

BakyyMHble $OTOMEKTPHYECKHE YCTAHOBKH

APJ 3100 [Noausak E-600
KoHrpormpyeMeiii mapamerp Igg;ga:éb - — ;
HNBC-2. lenepatop IMoaucypce I'eHepaTop I'eHepatop FS
BoicokoBOJIbTHAsA HMHHHCpr I1. . 139.
HCKpa BuicokoRoNbTHad | HHU3KOBOMBTHAS H3KOBO/1IbTHAaA H3KOBOJIbTHANA
McKpa MCKpa ayra Aayra
|a - o -+ 4 -— - -
Hanpsixenne, B 650 15000 600—1000 500 n 800 500
Emxocts, Mk® 8—24 7,5.107° 15 10 10—20
NuaykTuBHOCTD, MKI'H 10—500 0 u 3600 50 u 360 20 60 u 560
Yacrora, 'l 50 u 150 100 50 50 u 100 50
ConporusneHue, OM 0,1—-16,9 — 0,2u 18,0 On22 0,1n 30
HIupyHa BoixonHbix wieneit, Mm| 0,04: 0,075; 0,038:  0,05;
0,10 — 0,075 — —
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! BakyyMHEbIe G0OTOIEKTpHUECKHE YCTAHOBKH
APJ1 3100 [lonusak E-600
KOoHTpoIHpYeMBIA NapaMeTp ADC-4l.
['eHepaTop
NBC-2. Feneparop Ilonucypc ['eHepaTOp I'enepatop FS
| BhiCOKOBOJIBTHAA } Munucypc I1. 139,
HCKpa BeicokoBOJIBTHAS | HH3KOBOJIBTHAA HH3K(;[BY{I)‘aJII:THHH HHSK{;OI;[BTHM
HCKpa HCKpa
BpeMss MpoAYBKH KaMephI
ApPrOHOM, C — — 10—15 — —
AHAJTUTHYECKUN  I[IPOMEX-
VTOK, MM — — 5,0 — —
[TponyBKa KaMepbl aproHoM,
J1/MUH — — 4—6 — —_—
Bpemsa obxura, ¢ 7—20 10 2 20 20
BpeMs 3KCITO3HLIMH, C 7—20 10 20 10 u 20 10 u 20
S1eKTpOoIbl HUcnons3yioT IMpYTKHU cepeOpsHble, MeIHble U BOIb(PpaMOBLIe THAMETPOM 5—6 MM,
3aTo4YeHHBIe Ha KOHyc 90 °, WK BoJbdpaMOBYIO IIPOBOJIOKY IUaMeTpoM 1—2 MM,
3aTOYEHHYIO Ha IUIOCKOCTD

—

[IlpumMevaHue — [lapameTpsl BEIOMPAKOTCA B Ipejenax yKasaHHBIX 3HaYeHHUH

Tadauua A3

OnpenenseMbli IEMEHT Fitina B;?ef:;gi?eiime“mm MeisalolKuH IEMEHT Ma ccgniaff ;Bo?u}:{ 3;13:;{1.%3’ %

Yrnepon 193,09 — N,010—-2,0
229,69 XKeneso 0,050—2,0
426,73 — 0,020---2,0

Cepa 180,73 Hukenp 0,002—0,20
182,04 — 0,002—0,20
481,55 — 0,002—0,20

| 545,39 — 0,002—0,20

Qocdop 177,50 — 0,002—0,20
178,29 Yrnepon 0,002—0,20
214,91 Xeneso, Bonbdpam 0,002-—-0,20

KpeMmumuii 181,69 — 0,10—2.,5
185,07 — 0,010—1,00
198,84 — 0,010—-2,5
212,41 — 0,010—2,5
243,52 Xeneso, BoandpaM 0,10—2,5
250,69 XKene3o, BaHaoIuu 0,010—1,5
251,61 BaHaoui 0,010~1,5
288,16 — 0,010—2,0
390,55 — 0,050—2,5

Mapraseis 192,13 — 0,010—10,0
263,82 — 0,10—3,0
293,31 — 0,005—35,0
478,34 — 0,050—3,0
482,35 — 0,050--3,0
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IIpodoaxcernue mabauybt A.3

10

s HanaloH 3JHA4YEeHHH
Onpenensenatit anewenrr | AV B OURCTETACHOTO | Memarommi anemert | i s, %
XpoM 205,56 — 0,010—5,0
206,55 Bonndpam 0,010—35.0
267,72 Boabdpam 0,005—5.,0
275,29 Boangppam 0,010—5,0
279,22 Bonwsdpam 0,20—5,0
298,92 Bauamuit 3,0—30,0
314,72 KobaneT, BonbdppaM 0,10—5,0
425,43 — 0,10—5,0
462,62 — 0,010—-2.0
520,60 Bonbdpam 0,010--2.0
534,58 — 0,050—5,0
Huxens 218,55 Bonw¢ppam 3,0—30,0
223,39 — 0,010-5,0
227,02 — 0,010—-5,0
231,60 — 0,005—5,0
231,72 XKeneso 0,005—5.0
309,71 MapraHell, THTaH 0,050--5.0
341,48 — 0,010—1,00
351,51 — 0,010—1,00
376,95 Tutan 3,0—30,0
385,83 — 0,010—-2,0
388,97 Huobuti, MonubaeH 3,0—30.0
390,71 Turan, MmomubIeH 3,0—30,0
471,44 — 0,050—5,0
Menp 200,04 — 0,001-5,0
211,21 — 0,20—2.0
219,23 — 0,010—-2.0
223,01 — 0,10—-2,0
224,26 — 0,10—2.0
282,44 — 0,050—-2.0
324,75 HuoOuit, Mmapranery 0,010--2.0
327,40 Huobuit 0,005—5.0
510,55 BoandppaMm 0,010—2,0
ATIOMUHUHA 186,28 — 0,0005—5,0
199,05 — 0,005—1,00
257,51 — 0,010—1,00
308,22 Banaauit 0,010—1,00
394,40 — 0,005—-0, 50
396,15 MoaubaeH, HUpKOHHUH 0,001—-5,0
MuInsaK 189,04 Yrnepon, kpeMHH (0,005—0,20
193,76 — 0,005--0,20
197,26 — 0,005—0,20
234,98 Banamit 0,010—0,20
286,05 — 0,020--0,20
MonubneH 202,03 XKeieso 0,002—5,0
281,62 AJTIOMMHHIA 0,050-35,0
317,04 Xeneso 0,010--2.0
386,41 — 0,010-2.0
476,02 — 0,10—5,0
553,31 Boabdpam 0,10—5,0
| 603,07 — 0,10—5,0
Bonsdpam 202,92 — 0,10—5,0
207,91 — 0,050--5,0
209,86 — 0,10—5,0
220,45 ATTIOMMHUHA 0,050—5,0
239,71 — 0,10—5,0
258,69 — 0,10—5,0
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OnpenensieMbIH JIeMEHT

ILTHKa BOJIHBI OlpeldensieMoro
31eMeHdTa, HM

o ) 1

MewmalolH® JIeMeHT

.

JinanaloH 3HaYeHUH

MacCcOBOH JOJIM IEMEHTOB, %

=

0,10—5,0

1

Boawppam 330,00 Xeie3o
364,65 Bananuit 0,10—5,0
400,88 Xeneso, TMTaH 0,020—5,0
465,99 — 0,020—5,0
| 484,35 — 0,10—5,0
BaHamui 214,01 — (,10—5,0
266,33 CBuUHell 0,10—5,0
271,57 Bonsdpam, HHoOU 0,010—5,0
290,82 — 0,002—5,0
311,07 THTaH, Xene30 0,001—5,0
311,84 — 0,010—0,50
312,29 — 0,010—2,5
313,03 Boabdpam 0,010—0,50
411,18 XpoM 0,10—2.5
437,92 — 0,010—2,5
Tutan 190,80 — 0,005—0,50
316,85 — 0,005—2,0
324,20 — 0,005-2,0
334,94 Huobui 0,005—2,0
337,28 Huobuit 0,001-5,0
363,55 — 0,030—2,0
453,32 — 0,005—=2,0
Huobui 212,65 — 0,10—-2.0
295,09 — 0,020—2,0
309,42 Banamuii, BonbppaM 0,020—2,0
319,50 Menn 0,003—5,0
320,64 Bonbdppam, xpoM 0,10—2,0
351,54 Huxens 0,020—2,0
358,03 — 0,020—2,0
372,05 Boasdpam, Xxeneso 0,10—2,0
410,09 XKeneso 0,020—-2,0
534,42 — 0,020-—-2,0
bop 182,59 — 0,001—0,10
208,96 — 0,001—0,10
249,68 BoandpaM, Xxenreso 0,001—0,10
HupkoHuit 257,13 Me s 0,005—0,50
33919 XpoM 0,005—0,50
343,82 — 0,005—1,00
360,12 — 0,010—0,50
KobaneT 228,62 XKene3o 0,010—2,0
248,34 Monubnen 0,40—4.,0
340,51 BaHanuii, MotubneH, TUTaH 0,010—2,0
341,23 Huobuit, MonubaeH 0,010—-2,0
345,35 Uepuit, Monudaey, 0,010—2,0
BaHaquiA
346,28 XpoM, HHKEJIb 0,010—2.0
373,59 MonuboneH, BaHanui 2,0—10,0
374,99 Liepuit, MBIIIBAK 2,0—10,0
384,55 Banamuii, HupxKoHuii 2,0—10,0
Xeneso 187,75 — JIMHUA cpaBHeHUH
241,33 —
249,33 —
262,83 Bonandpam
271,44 KobanvsT, BaHaHit
272,02 Boangpam
| 281,33 | —

11
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Oxonvanue mabauyvi A 3

il

JITMHa BOJIHBI OMNpelesisieMOoro M Iuana3oH 3HayeHUH
€LLAIOLLHHA 3N1eMeHT .
3JleMeHTa, HM MacCOBOI DO/H 3/1IeMeHTOB, %

- ~ +
XKeneso 282,33 — JIMHNA cpaBHEeHHH
297,01 —
300,96 —
309,16 —
438,35 —
440,48 —

447 60 —

[IpuMevyanune — JIMHUKM noaOMPAIOTCA KOHKPETHO WISl aHATMTUYECKOM METOOMKM B 3aBMCHMOCTH OT MX
| MHTEHCHUBHOCTH, THIIA (QOTOINEKTPHYECKOH YCTAHOBKHM, HANOXEHHUS OPYTHMX JHHHH, BO3MOXHOCTH pa3MellieHHA

' BBIXOZHBIX LLICICH Ha KapeTKax npubopa

OnpenensieMbiil 371EMEHT

f

el el o - Py

YK 669.14.001.4:006.354 MKC 77.080.40 B39 OKCTY 0809

KirioueBbie ¢nOBa: CTalb, aHATM3, POTOINEKTPHUYECKUIN CIIEKTpaNbHbIA MeTol, Nnpoba, annaparypa, MaTe-
PHaJIbI, pe3yJIbTaT, IOrPELLIHOCTb PE3Y/bTATOB

Penaxtop /T 1 Haxumoea
Texunuecxust penaxrop B H llpycaxosa
Koppekrop P A Menmosa
KoMnblorepHas Bepctka A H 3oaomapesoli

HUan mau Ne 021007 ot 100895 Cpano B HaGop 03 1297 Toanucado B neyats 270298 Vcnneun 1,86 VYu-uann 140
Tupax 3353k3 C 1226 3ax 899

HUIIK HanarenscTso craHaaproB 107076, Mocksa, Konoaesusiit nep , 14
Habpano B U3narenbctae Ha [19BM

®unuan UIK HMaparesmncrBo ctaHaaproB — TN “MocKoBckuiit neyaTHHK” Mocksa, JIsuiuH nep , 6
[Thp Ne 080102



