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Hecobniopenue craHgapra npecnegyercs no 3aKoHY

Hacrosgmwuit cranpapr ycraHaBJ/HBaeT METOAbI Olipeje/ieHHsI BOJb-
¢ppaMa B JIerHPOBAHHBIX ¥ BBLICOKOJETHPOBAHHBIX CTAJAX:

3KCTPAKUHOHHO-(DOTOMETPHYECKHH — NMPH MAaCCOBOH J0Jie BOJIbPpa-
Ma oT 0,002 no 0,0%; doTOMETpHYECKHH — NMPH MACCOBOH [0Ji€ BOJb-
dpama or 0,1 mo 6,0%; doToMerpuuecKHl Ha (POHE CONYTCTBYIOLIHX
3JIeMEHTOB — NPH MaccoBol jpoJse Bosbdpama ot 0,3 no 18,0%;

rpaBUMETPHUYECKHH — MPH MaccoBo# aoJe BogabdpaMa ot 3 1o 20%.

Crangapr coorBerctByer CT C3OB 1507—79 B uactu ¢oromerpu-
4YeCKOro MeToja NnpH MaccoBo#l jgoJe Boabdpama oT 0,1 xo 3% u rpa-
BUMETPHYECKOTO METOJa.

1. ObUIME TPEBOBAHMA

1.1. O6mue tpeboBanus K Merozam aHaauza —no [OCT 20560—
—81 Cco caeayIOUIUM JOIOJHEHUEM,

Becwt mabopartopHbie obmero HazHaueHus no ['OCT 24104—80 Bro-
pOro KJgacca TOYHOCTH C HauHOOJbIUHM MpefejoM B3BeIUHBAHHA MO
200 r uau ppyrue JawlOble Becwhl, oTBedaloumide ykaszaHHomy TOCT
24104—80 no cBOUM TOYHOCTHBIM XapaKTE€PHCTHKaM.

(M3menennas pepakuus, Uam. Ne 1).

MzpaHmMe ohuumanbHoOe MNepenevarka socnpeweHa

*
¥ Ilepeusdanue (dexabpe 1988 e.) ¢ Hamenenuem Ne |,

yreepxoernnoim 8 cenrabpe 1987 e. (HYC 12—87).
© WUspatenscteo cranpapros, 1989



2. SKCTPAKLMOHHO-®OTOMETPMUECKMA METO.
[MPX MACCOBOM JONE BOJIbPAMA OT 0,002 4O 0,5%)

2.1. CyluHOCTL MeTOJHa

JKCTPAKIHOHHO-POTOMETPHUECKHH MeTOJ OCHOBaH Ha o6pa3oBa-
HHH HOHHOrO accouyara pPoJaHHAHOro KoMmmiekca Bodbdpama (V) c
TPUMETHJIIIETHIAMMOHHEM (HJH C UETHJINHPHAHHHEM), 3KCTPaKIHH
€ro XJopo¢OpMOM H HOCJEAYIOUIEM H3MEPEHHH ONTHYECKOH IJIOT-
HOCTH 3KCTpaKTa npH AJyiuHe BoJsHb 400 HM.

Macca Bosnbppama cocraaser 10—100 mkr B 25 ¢cM3 3KcTpakTa.
OnruMaJjibHast KUCJAQTHOCTb BOJHOH (a3n 8 MOJIb/AM3 1O CONAHONH KHC-
JorTe,

Baunsnue Xejesa H MOJIHOl€HA YCTpaHsieTCd BBeJEHHEM B PacTBOP
BOCCTAHOBHTEJIEH: TPEXXJOPHCTOrO THUTAHA H ABYXJOPHCTOrO OJIOBA;
BJIHsIHHEe HHOOHA — NPOMBIBAHHEM 3JKCTpakra OHPTOPHIOM KaJlHA.

22. Antnaparypa, pPeakKTHBH H pPAaCTBOpPH

CnektpodoTroMeTp HIH POTO3JEKTPOKOJOPHMETP CO BCEMH NMPHHAL-
JIEXKHOCTSAMH.

Kucnora cepnas no F'OCT 4204—77, pas6aBientas 1: 1.

Kucaora coasinag no 'OCT 3118—77, pas6aBaennas 1:1u 2: 1.

Kucsora aszotnag nmo 'OCT 4461—77.

Kucaora oprodocdopuas no TOCT 6552—80.

OsnoBo aByxJopucTOe 2-BoaHoe no TY 6—09—5384—88, pactBop ¢
MaccoBoit koHuentpauned 100 r/aM®. 10 r aByXJopucToro oJioBa pacr-
BopsAT B 100 ¢M3 COJTHOH KHCJOTHL NIPH CJ1abOM HarpeBaHHH.

Turan tpexxqopucteli (pactBop) mo I'OCT 311—78: 5 c¢m? pacrt-
BOpa THTaHa TPEXXJOPHCTOIO CMELIHBAIOT ¢ 45 CM® COJNITHOH KHCJO-
Thi, pasz0aBJjieHHOH 2:1, nNpHOaBAAKT 2 rpaHyJH  MeTaJJHueCKOro
[IHHKa J0 NpocCBeTseHud (HOJETOBOI0 OKpallMBaHHA pacTBOpA.

Muan npuroToBJieHHBIH PacTBOpP THTAaHa TpexxJopucroro: 0,5 r me-
tajnuueckoro THtaHa no I'OCT 19807—74 pacrtBopsior B 20 cM?® co-
JISHOH KHCJOTH. PacTBOpP OXJaXIalOT U COXPAHAIT B CKISHKE H3
TEMHOIro CcTeKJsa ¢ npurepron npobkoun. llepen ynorpebaeHneM pacTBop
pa30aBJsIOT B OTHOLIEHHUH 1 : O CONAHON KHUCAOTOH H A006aBJAIOT 2 rpa-
HyJibl METaJJHYEeCKOro HHHKA OO0 NPOCBETJeHHS (PHOJEeTOBOTO OKpaIlH-

BaHHsI pacTBOpa.
LiMHK rpaHyJ/JJHDOBAaHHKIH
Hatpus rugpookuce no 'OCT 4328—77, pacTBop ¢ MacCcOBOH KOH-

nenrpauuei 440 r/am3,
Huo6uit meranauueckuit no 'OCT 16099—80 uau I'OCT 16100—79.
PacrBop HHOOHMs1 ¢ MaccoBod KoHueHtpauueit 0,001 r/em®: 0,25 r
HHOOHST CIJaBJAIOT ¢ 2—3 I KaJHA YIJEKHCJ0ro — HaTpHsl yrJeKHC-
aoro mpu 1000°C. Turesp ¢ naaBoM MNoMeLIalOT B CTaKaH, MJaB

BBILIE/AYUBAIOT B BOAe IIpH HarpeBaHHU. PacTtBop QUJIBTPYIOT B Mep-
HyI0 KoJ6y BMecTHMocTblo 250 cM3, HOBOAAT O METKH BOJOH H Ie-

peMEeNIHBaIoT.
Hartpuit BoabppamoBokucaunii no OCT 18289—78,
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CTandapTHele pacT8opsl soasdpama

PactBop A: 1,7942 r BOJIb(p)paMOBOKHCJOrO HATPHSI PaCTBOPSIOT B
50 cM? Bopbl, npubapaswT 50 cM® pacTBopa HAPOOKHCH HaTpHS C
MacCOBOH KOHUeHTpauHed 440 r/am®, nepeauBalOT B MEPHVIO KOJIOY
BMeCTUMOCTbIO | AM3, NOJHMBAIOT A0 METKH BOJIOH H IEpPEeMEllHBAIOT.

MaccoBasi koHUeHTpauusi BoJbdpaMa B pactBope A pasua 0,001
r/cM®. PactBop XpaHAT B INOCYAe H3 MNOJHITHJIEHa. MaccoByio KOH-
IleHTpaluio BoabppaMa B pacTBope A nmpoBepsIoT 1o 1. 4.

Pacreop b: 10 cMm® pactBopa A nomewawTt B MepHylo Koaby BMe-
ctiMocTbio 100 c¢M3, moauBalOT A0 METKH BOIOH H IepeMelIHBaloT.

MaccoBasi KoHUeHTpauusa BoJabdbpamMa B pacTtBope b paBHa
0,0001 r/cms.

Pacrsop B: 10 cm3 pactBopa b noMewmaioor B MepHy0 KoJa6y BMe-
ctiMocThio 100 cM3, godauBaiOT A0 METKH BOJAOH H NepeMellHBaloT.

MaccoBas KOHUEeHTpauusa BoJdbdpamMa B pacrBope B pasna
0,00001 r/cm3.

Pacteopnl b u B roroear nepen ynorpebjeHnemM H XPaHAT B MOJH-
3THJACHOBOU NOCYAE.

Xaopopopm texuuueckui no 'OCT 20015—74.

TpuMernianeTuiaMMOHHHA ODPOMHCTBIH C MOJISIDHOH KOHIEHTPaUHeHn
pactBopa 0,01 moan/am3: 0,369 r TpuMeTHALETHAAMMOHUA pPAaCTBODS-
1or B 100 c¢cm3 Boabl npu cnaboM HarpeBaHWH HJAM N-LeTHJANHPHAHHHH
XJOPUCTBIH ¢ MOJISIPHOH  KOHUeHTpauueid pactBopa 0,01 mouan/am®:
0,339 r uernanupuguHusg pactBopsioT B 100 cm?® Boanl 6e3 HarpeBa-
HUS.

I'vapoxunoH (nmapaguokcubenszos) mno I'OCT 19627—74, pacrtBop
B XJopodopme ¢ MaccoBoi KoHLeHTpauuexn 0,65 r/am3: 0,60 r ruapo-
XHHOHA PacTBOPANT NDH IepeMeliHBaHHH B 80 c¢M3 3THJAOBOTO CIHP-
Ta, npubasasior 920 cM?3 xnopodopma H nNepemMeLIUBaIOT.

Crnupr 3tujaoBbiil pekTHduKoBaHHHA no [TOCT 5962—67.

Kaauit ¢TopucToiii Kucabl (6udtopun).

JKeneso xkapOonHmabHoe pazuorexnuueckoe Mapxu [IC no TOCT
13610—79.

Kanni poganncteiii no 'OCT 4139—75, pacTBOp ¢ MacCoBOH KOH-
nedrpanuen 200 r/ams.

Kanuit yriaekucablii — Hatpuil yriaekucani no 'OCT 4332—76.

23. [IpoBengeHue aHaJau3a

2.3.1. Jpobuylo HaBecky crand (tabJ. 1) noMmeliarwT B KOHHYEC-
KyI0 KOJIOYy HJIH CTakaH BMecTHMoCTbIo 200 cm®, nmpubasisor 20 cm’
COJITHOH KHCJOTH, 1 cM® a30THOH KHCJOTHI M HArpeBaloT A0 IOJHOTIO
pactTBopenus HaBeckH. [IpubaBasitor 10 cm® pasbaB/ieHHOH cepHOH
KUCJAOTH, 5 ¢cM3 opTodochopHOH KHCJAOTH H JABAXKABl BHMNAPHBAIOT 10
napoB CepHOH KHCJOTH, OXJa)XAAaloT, COJMH pactBopsawT B 15—20
CM3 BOJHI.

B cayyae omnpeneseHHs CoJepiKaHHS BoJbgpamMa B JHAMa30HE
maccoBbix goJqen or 0,01 no 0,0% (rabGa. 1), pacrBop mepeHocaT B



C. 4 TOCT 12349—83

MepHYI0 KoJ0y BMecTUMOCTBIO 100 cM3, pa3baBasioT RO METKH BOAOR

U nepeMeminBalor. PactBop (UABTPYIOT depe3 cyXxoil (QHJALTP CpeHedh
NJIOTHOCTH.

Tadoauua 1

, | AJUKBOTHAA Y9aCThb
MaccoBasg poast BoawdpaMa, Y% Macca Hagecku, T pactTBOpa, cm?

——
" wl—
N B e I

e — — -J.

0,002—0.005 ] Bes HaBecka
0,0056—0,010 0,5 Bes HaBecka
0,01—0,05 1 10

0,05—0,1 0,5 10

0,1—0.,2 0,5 5

0,2—0.5 0,3 5

AnHKBOTHYIO YacTb pacrBopa (TabJs. 1) nmoMeniaioT B CTakaH BMe-
ctuMoctbio 100 mam 200 cm® u pas3baBadAOT BOAOW NPHOJH3HUTEIBLHO
0o 20 cm3.

3areM B pacTBOP aJHKBOTHOH YacCTH HJH B BeCb PaCcTBOP NPOOLL
nobapasoT 12 cMm3 CcOJSTHOH KHCJAOTBH (AJAS HOJMYYEeHHUST KHCJIOTHOCTH
N0 COJISHOH KucJaoTre 8 moab/am®), 15 cM® pacrBopa ABYXJOPHCTOTO
ojioBa H 10 cM® pacTBopa TPexXXJOPHCTOTO THTAaHa. PacTBop KHNATAT
B TeUeHHe O MHH, OXJaxXKAaloT H NEePeHOCAT B JAGJHTEJNbHVIO BOPOHKY
BMectuMocTeio 100—200 cm3, cmbiBass cTeHKH crakaHa 10 cm?® pasbas-
JeHHOH coJsinoi kucaoTel (1 :1). K pactBopy B AeluTesqbHON BOPOHKE
npubasasgioT 1 c¢M® pacTBopa TpPUMETHIALUETHIAMMOHHS OpPOMHCTOro
(HIH LeTHJNHPHAHHHS XJOPHCTOro) M 2 cM?® pacrtBopa pOAAHHCTOrO
KaJiud.

SKCTparupymoT HOHHBIE accouuatr B TeyeHne 1 MHH, npHOaB/ad
25,0 cm? xsopodopma, comepKallero THAPOXHHOH. DKCTPAKT QHALTPY-
0T Yepe3 CJAOH BaThl B KIOBETY H H3MEDSIIOT ONTHYECKYIO IJIOTHOCTH
3KCTpaKTa Ha cnekrpodoromerpe npH aJjauHe BoaHHE 400 HM HJIH (O-
TO3JIEKTPOKOJOPHUMeTpe B 06JacTu cBeTonpoiyckanua ot 390 10 420 um,
HCIOJIb3ysl B KayeCcTBE PacTBOpPa CpaBHEHHA XJOPO(OPM, COAEpPXKalUH
THAPOXHHOH.

Ecau obpa3sel cTajd COAEPXKHUT HHOOHH, 3KCTPAKT CJHHBAIOT B IO-
JIUATHJIEHOBHIH cocyn, npubapasiioT 1 r Oudropuna Kajaugd H BCTPSAXH-
Baor B TeueHde 30 ¢. IkcTpakT QUABTPYIOT depe3 BaTy H H3MEPAIOT
ONTHYECKYIO INIOTHOCTh, KaK YKa3aHO BLIIIE.

OLHOBPEMEHHO C NPOBEJEHHEM aHaJ/H3a, B TEX K€ YCJIOBHAX, IpO-
BOASAT KOHTPOJbHEIM ONLIT HA 3arpsA3HEHHE DEaKTHBOB.

B 3aBuCHMOCTH OT MAaccoBOH JOJH BoJdb{dpaMa OTOHPAIOT paBHLIE
aJIUKBOTHBlE YaCTH aHaau3HpyeMoOH NpoOBl ¥ KOHTPOJLHOIO OIBITA,
yKa3zaHHbe B TabJ. 1.

3HaueHHe ONTHYECKOH MNJOTHOCTH KOHTPOJBHOTO ONbiTa BHIUUTA-
I0T U3 3HAaUeHHs ONTYHUECKOH IIJIOTHOCTH aHaJu3HpPYEeMOr'o pacTBoOpa.

Maccy BosabdpaMa HaxoAAT 1O IPaAyHPOBOYHOMY TIpaduKy.
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2.3.2. lnsa nmocTpoeHHs rpaayHpPOBOYHOro rpa)uka B CTaKaHBl BMe-
cTHMOCTBIO 250 cM3 mOMeLialoT HaBeckKy KapOoHudJbHOro xeJesa 0,0 r
u npubasisior 1,0; 2,0; 50; 80 cm® pacrtBopa B Boapppama mpH
MaccoBoit noqe Menee 0,01% wuam 1,0: 3,0; 5,0; 7,0; 10,0 cmM3® pactBoO-
pa b Boabdpama npu Maccopoit gose 0,01—0,5%, npu.aMBaoT pacTBop
HUOOHSI, €cJH OH INPUCYTCTBYeT B IIpobe B KOJHYECTBE, COOTBETCTBYIO-
[eM ero Macce B HaBeckax mpo6, H jaJjee noctynaior, Kak ONHCaHO B
n. 2.3.1. AqHkBOTHas d4acTb pacTBOpa IPH NOCTPOEHHH IPaAyHPOBOU-
Horo rpaduka 10 cm?,

B xauecTBe pacTBOpa CpaBHeHHsI MPHMEHAIOT XJ0podopM, COmep-

XKalllii I'HAPOXUHOH,
['panynpoBouHbIfi rpaHuK CTPOAT NO HAHACHHBIM 3HAUEHHSIM OI-

THUECKHX IWIOTHOCTEH H COOTBETCTBYIOLIMM HM MaccaM BoJibdpama.
24. O6paboTKa pe3yJbTaTOB
2.4.1. MaccoByio g0/ BoJdbdpamMa (X) B NPOLEHTAX BBIYHCIAIOT

no ¢opmy.Je

mq-100
A= m

’

rie m; — Macca BoJab®dpaMa, Hal/leHHad 1o IPaayHPOBOYHOMY rpadiu-

Ky, T,
m — Macca HaBEeCKH, COOTBETCTBYIOLIasd aJUKBOTHOH YaCTH pacT-
BOpAa, T.

2.4.2. AGcoatoTHBIE PACXOXKJAEHHSI Pe3y.bTaTOB lapaJjesjbHBIX OIl-
pefeJeHHH He AOJKHH IIpeBbIIAThH JONyCKaeMbiX 3HaUeHH I, YKa3aHHbIX

B TabJ. 2.
Tatauuma 2

Maccosas noass roashpama, % AGcomwoTHOe AoNycKaeMoe pacioxneHue, 9%

— e —~ - P ——rm—n -

B I

Ot 0,002 no 0,005 0,002
Cs. 0,005 » 0010 0,003
» 0,010 » 0,020 0,006
» 0,020 » 0.050 0,010
» 0,06 »-0,10 _ 0,015
» 010 » 020 | 0,020
» 0,20 » 050 0,030

Pasn. 2. (Usmenennas pepakuus, Ham. Ne 1),

3. DOTOMETPUUECKMMN METOLL
[npu MaccoBOs Aone sBonbtppama or 0,1 no 6,0 %)

3.1. CyumtHocThr MeTOA
Metoa ocHoBaH Ha 00Pa30BaHHH B CONSTHOKHCAOH cpefe OKpallleH-
HOrO B 3€JI€HOBATO-XKEJTHIU 1IBEeT KOMIIJIEKCHOTO COCAMHEHHS ITSITHBA-
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JIEHTHOTO BOJIb{)pamMa ¢ POJAAHHCTHIM aMMOHHEM B NPHCYTCTBHH BOCCTa-
HOBHTEJS TPEXXJOPUCTOrO THUTAHA H H3MEPEHHH ONTHYECKOH IJIOTHOCTH
pacTBopa Ha crekTpodoTomerpe npyu AjuHe BoJHB 400 HM niH doro-
3JIEKTPOKOJIopUMeTpe B obJsacTu cBeronponyckadusg oT 390 go 420 HM.

JKeJe30, XpoM W HHKeJb NPEABAPHUTENbHO OTAESIOT FHAPOKCHAOM

HAaTPHUA.
Meroa npuMeHHM AJsI cTajielt, coaeprkKaliux MosuOAeH M BaHaAUH

He 6oJee 10-KpaTHBIX KOJHYECTB 110 OTHOLIEHHIO K BOJb({pamy.
3.2. AnnapaTtypa, P€aKTHBH H pPAaCTBODL

CnextpodoTomeTp Uau GHOTO3JIEKTPOKOJOPHMETP.
Kucaora coasuasg no I'OCT 3118—77 uau no FOCT 1426177,

pasdbasaenHas 2:1 u 1:100.
Kucgora azorHast no TOCT 4461—77 unu [TOCT 11125—84.

Kucaora cepuasi mo F'OCT 4204—77 uau 'OCT 14262—78.

Kucaora oprodochopuas no F'OCT 6552—80.

CMmech cepuoil n (ocdopHOoH Kucaor: K 600 cM? BOAB OCTOPOXKHO
1IPH llepeMelInBaHUU NpuauBaoT 150 cM® cepHOH KHCJOTH H 3aTeM
150 cm® dochopuoii Kucaotel. OxgaxkpawT, pa3baBJiasdlOT BOLOH A0
] AM® U niepeMeLUUuBAIOT.

JIBoliHAas cepHOKHCJASA COJb 3aKHCH KeJe3a H aMMOHUs (coas Mo-

pa) no TOCT 4208—72.

I'mppookuck Hatpus no 'OCT 4328—77, pacTBOPHl ¢ MaCCOBOH KOH-
nenrpanuest 40 r/am3, 200 r/am3.

Ammonnit poganucteli no IT'OCT 27067—86, pacTBOpsl ¢ MaccoBo#
KoHueHrpauuen 200 r/am?, 500 r/apms.

Tutan tpexxaopuctoiit (pacrsop) no 'OCT 311—78: 5 cm? pacT-

BOpa THTAaHAa TPEXXJOPHUCTOTO CMelIMBAIOT ¢ 45 cM?® COJSTHOH KHCJIOTHI,
paszbasseHHoi (2: 1), npubaBasAOT 2 rpaHy/Jb MeTaJ/JHUYECKOI'O IIHHKA
LO IIPOCBETJ/IEHUS (DHOJIETOBOrO OKpallMBAaHUs pacTBopa.

Wi npurotoB/JeHHBIA pacTBODp THTaHa TpexxJaopucroro: 0,5 r merai-
aundeckoro tutaHa no I'OCT 19807—74 pacrBopsitor B 20 cM3 constHOH
KHCJOTHI. PacTBOp OXJaXKJAalT H COXPaHSIOT B CKJSHKE H3 TEMHOIO
CTeKJ1a ¢ nputepToH npobOkou. Ilepen ynorpebsenuneMm pactsop pasbas-
JAAI0T B OTHOWEHUHU 1:D COJSIHOH KHCJAOTOH U A0cOaBJAAIT 2 rpaHyasl
METAJJINUEeCKOro IHHKa A0 NPOCBETJEHUSI (DUOJETOBOrO OKpalldBaHUSA

pacTeopa.

LIlHHK rpaHy/HPOBaHHBIH.

Hatpuii BoandpamoBokucabit mo I'OCT 18289—78, cranmapTHHI
pactBop. 1,7942 r BOsIbPpaMOBOKHCIOTO HATPHUA pacTBopAT B 100 cm3
pacTBOpa THAPOOKHCH HATpPHUSI ¢ MaccoBOM KoHmneHTpaumueidi 20 r/ams.
PacTBop mepesHBalOT B MepHYIO KoJ0y BMecTHMOCTbIO 1 M3, 1n0JH-
BAaOT 10 METKH PacTBOPOM THAPOOKHCH HATPHUHA C MACCOBOH KOHLEHT-
pauued 20 r/aM3, nepeMmellHBaloT.
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MaccoBas KoHleHTpaluA BoJbdpaMa B pacTtBope paBHa 0,001 r/am?3.

PacrBop XpaHAT B IOJHUITHJICHOBOH MOCYE.
AmvMmonu#t MmoanbaeHoBokucabld no FOCT 3765—78, pacTtBOop ¢ Mac-

cOBOH KoHHeHTpauuned moaubaena 0,001 r/am3: 11,8402 r amMmoHuUAg
MOJIHOA€HOBOKHCJIOIO DACTBOPAIOT B BOJAE NPU HArpeBaHHH, PacCTBOP

OXJ1aXKIAal0T, JOJUBAIOT BOJOH A0 1 AM?, MepeMellIHBAIOT.
Ammounii sBanaaueBokucabsld (Mera) no 'OCT 9336—75, pacTBop ¢

maccoBoii koueHTpauued Badaausa 0,001 r/em3: 2,296 r aMMOHHS BaHa-
JHUEBOKHCJIOTO PacTBOPAIOT NpU HarpeBaHHU B 10 cM?® cepHOH KUCJOTLI

(1:4), pasbasisitor Bogoil 1o 1 am®, nepemelnBalor.
3.1, 3.2. (M3meHeHHas pepakums, U3m. Ne 1).

3.3. [IpoBepenue aHaausa
3.3.1. Jlnaa onpepeseHdsT MacCcoBOH poJu BoJbdpama Oepytr Ha-
EE€CKH CTaJlH:
] r—npu maccoBo#t poJe Bosabdpama ot 0,1 no 1,0%;
0,5 r — npu MaccoBo#l aoJie Boabdppama ot 1,0 no 3,0%;
0,25 r — npu MaccoBo# goJe Boabdpama ot 3,0 no 6,0%, nomemiaror
B cTakaH BMecTuMocThio 300 cm?3, npuauBaiwt 30 cM?® CONAHOH KHCJOTHI,
10 cM® a30THOH KHCJIOTHI, HAKPbIBAIOT CTAKaH YaCOBbIM CTEKJOM H Har-

peEBAOT 40 PACTBOPEHHA HABECKH.

[Tocsne pacTtBopeHHsI HABECKH COJAEPIKUMOe CTaKaHa OXJaxaaioT,
npuauBamT 30 ¢M® CMeCH KHCJOT U BHIAPUBAIOT A0 BblAE/JCHHS
MapoB cepHOM KHCJOTBH. CTEHKH CTaKaHa OCTOPOXKHO OOMBIBAIOT BO-
AOH M CHOBa BbIIIAPDHUBAIOT PACTBOP OO BhijeJeHHSI MNapoB CepPHOI
KUCJ0TH. Iloc/sie oXxJaxaeHHs PAaCTBOP OCTOPOXKHO pa3baBasdglOT BO-
jgou po 100 cM?® ¥ HarpeBawT [0 pacTBOpeHusA ocagka coJqel. Ilpu
aHaJiu3e CcTaJeH, cojaep:kKalluxX BaHaAAWH, K pactBopy AoOaBJAIOT
1—2 r coanu Mopa. K noayyeHHomy pactBopy npuanpawor 90 cm3
20%-Horo pactBOpa THAPOOKHCH HATPHUSA, COAEPKHMOE CTaKaHa Iie-
PEHOCAT B MepHYyI KoJi0y BMecTHMOCTbIO 250 cM?®, oxJaxKpawT, A0-
JUBAIOT A0 MeTKH BOZOH H NepeMelinBailoT. Hepe3d 20—30 MHH dacTb
pactBopa oThHJBTPOBLIBAIOT uUepe3 ABa CyxXHX ¢dHabTpa «Oesas JeH-
ra». llepsole nopuuu d¢uabTpara orbOpaceiaiotr. B MepHy  Koaby
BMecTuMOCTbi0 100 cM?® nmoMelrarT aJUKBOTHYIO 4YacTb IOJYYEHHOTO
¢puabtTpara, pasHyw 20 cM?® (npd MaccoBoH pgoJe BoJbdppama ot 0,1
1o 0,5%) u 10 cm® (mpu MmaccoBoit goJe Bogabdpama cBbuime 0,5
no 6,0%), npuausawr 15 cm?® 49%-Horo pacrBopa THAPOOKHCH HAT-
pud, 2 cm?® 50Y%-Horo pacrtBopa pOJAAHUCTOrO aMMoOHHs, 45 cM3® co-
JSAHOM KHCJOTH (2:1), mepememnBamT M oxJaxkpaaioT pgo 14—17°C.
K conep:xxkuMomy kKoabwul pobaasiior 12—15 Kaneab pacTtBopa Tpex-
XJIOPHCTOrO THTaHa MNOPUHUSAMU N0 4—O Kane b, TUIATEJbHO IepeMe-
IIMBasi pacTBOp MoOcJe Kaxaoro npubOaB/jeHust peaktuBa. IIpu ana-
JIU3e CTaJjieH, coaepxKamux MoJaubaeH, PacTBODP TPEXXJOPHCTOTO TH-
TaHa AobaBasgloT nopuusMmu no 4—>5 kamnesar uyepes 0,5—1 MuH j0
HCUE€3HOBEHHS OKPacCKH KOMILJIEKCHOTO COeAHMHeHHS MoJubaeHa ¢
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pOJaHHA-HOHOM H J00aBisl0T o Kanedb B u3OHTOK. Koaby ¢ pacr-
BOPOM oOcCTaBJAKT Ha 10 MHH A0 00pa3oBaHuUA YCTOHYHBOH MXKeEJTO-
3eJeHOH OKpacKH, 3aTeM J[JOJHBAIOT A0 METKH pPacTBOP COJSTHOH
gucaotoit (2:1), nepeMemnBaioT ¥ uepe3 10 MHH H3MepAOT ONTHYE-
CKYI0 MJIOTHOCTb pacTBOpa Ha CHEKTPOhOTOMETpPe IMpU AJHHE BOJHLI
400 HM HJAH (OTO3JEKTPOKOJOpHMeTpe B 00JACTH CBETOIPONYCKAHUSA
ot 390 no 420 uM B KioBeTe ¢ TOJMKHOH ¢jaod b0 MM. B KayecTBe pacr-
BOpa CpaBHEHHUs HCIOJL3YIOT PACTBOP KOHTPOJLHOIO OIBITA.

[Tocse BRIYHTAHUHS 3HAUYEHHS ONTHYECKOH MJOTHOCTH PacTBOPa KOHT-
POJIBHOT'O OIbITA M3 3HAYEeHHS ONTUUECKOH IMJIOTHOCTH pPacTBOpa MpoOh
HAaXOASAT Maccy Boab(paMa Mo rpaiyupoBOYHOMY IpadHKY.

3.3.2. IlocTpoenue epadyuposourozo epauka O0as maccosol 0do-

au goavppama or 0,1 0o 0,6,
B mecty crakanop sMecTuMocThI0 300 cM? KaxXABH HNOMEIIAWT Mo

1 r xapboHuabHOrO (3JeKTPOJHUTHUECKOTD) KeJsae3a HJAH HU3KOYIJIepO-
JHUCTOU CTaMH, He CojepKallUX BoJdbdppaM. B MATb CTAK&AHOB NPHJAHBA-
I0T rocaeaoBatedibHo 1) 2; 3; 4; 5 ¢cM® CTAHAAPTHOrO pacrTBopa BOJIb-
¢ppama. Ilpn aHanuze crajseu, copepxamux MoauOAeH U BaHaJUH,
BO BCe LIeCTh CTAKaHOB NpuOaBJAAIT UX PacTBOP C MACCOBOH KOHIIEH-
Tpanuelt moaubaena uau BaHaaus no 0,001 r/cM3 B KoJuuecTBax, CO-
OTBETCTBYIOILUX MacCOBOH N10J€ B aHaJu3upyeMoM obpasle.

3atem npuJaupaioT no 30 cM® coasHoH KucaotTel, no 10 cm3
a30THOH KHCJOTBHI, HAKPBLIBAIOT CTAKaHBl YaCOBLIM CTEKJOM H Ha-
IPEBAIOT A0 pacTBopeHHs HaBeckd. CoaepikuMoe CTAKaHOB OXJaXK-
12T, NpuadBaioT no 30 cM® cMecH KHCJOT H BHINAPHBAIOT JAO BHI-
feJleHusl MapoB cepHoil KHCJAOTH. CTeHKH CTaKaHOB OCTOPOXKHO OO6-
MBIBAIOT BOAOH M CHOBA BHIMAPUBAIOT PACTBOPLI A0 BhLieJeHUA 11apoOB
cepHOH KucaoTH. Ilocse oxsa)KaeHUs pacTBOPH OCTOPOXKHO pa3baB-
Jggi0T Boaon ao 100 cMm® u parpeBarwoT A0 PAcCTBOPEHMS] OCaJKa CoJieH
U paJjiee no 1. 3.3.1.

B kayectBe pacTBopa cpaBHEHHUS HCIOJbL3YIOT PACTBOP KapOOHH/Ib-
HOTO (3JIEKTPOJIUMTHYECKOro) xKeJse3a 0e3 n00aBJeHHSI CTaHAapTHOro
pacTBopa BoJsbdpaMa (HaBecka B LIECTOM CTaKaHe).

3.3.3. Ilocrpoenue epadyupogournozo epaurka 0rs maccosol 00AuU
soasppama or 1 0o 39,

B cemp crtakaHoB BMmectuMocThio 300 cM® KakAblH HDOMeLlaloT Mo
0,5 r xapOoHUJABHOro (3JEKTPOJHTHUECKOr0) KeJje3a HJAH HH3KOoYrJe-
POAMCTON CTAJHU, He codepxKaliux BoJabdpaM. B iuectb cTakaHOB IPHJIH-
BAOT IocaenoBateasHo 5; 7; 9; 11; 13; 15 cm3 crasaaptHoro pacrt-
BOpa BoJb(ppaMa. 3aTeM NMPUJIHUBAIOT B ceMb cTakaHoB 1o 30 cMm3 cMecH
KUCJIOT U JiaJjee MOCTYNalT, Kak onucaHo B 1. 3.3.1.

Ilo HalileHHHIM 3H2YEHHSIM ONTHYECKOH NJOTHOCTH DACTBOPOB H
COOTBETCTBYIOLHUM HM MaccaM BoJbdpaMa CTPOAT rpaZyHpPOBOUHBLIA
rpaduk.

3.3.1—3.3.3. (M3menennan pepakuus, Uam. Ne 1).



rocrt 12349—83 C. 9

34. O6paboTKa pe3yabTaToOB

3.4.1. MaccoByio pmoJgiwo BoJgbdpama (AX) BouHCASIOT no mn. 2.4.1.

3.4.2. AGCONIOTHBIE AONYyCKaeMble PacXOxXAEeHHA He MOJKHH Mpe-
BLILIATL BEJUUUH, YKa3aHHLIX B TabJ. 2 u 4.

3.4.1, 3.4.2. (M3menennas peaakuus, Usm, Ne 1).

3a. DOTOMETPMUECKMA METOL
{npu maccoBoM gone sonbdppama or 0,3 go 18 %]

3a.l. CymHoCcTp MeTOxaA

Metoa ocHOBaH Ha 00pa30oBaHHHU OKPAaILIeHHOTI'O B 3eJIeHOBATO-¥Kell-
THH LBeT KOMILJIEKCHOTO COSAHHEHHS NATHBAJEHTHOro BoJbdpama ¢
pPOOAHUA HOHAMH B IMPHCYTCTBHH BOCCTAHOBHUTEJNEH — ABYXJODPHCTOTO
0JI0OBA H TPEXBaJEHTHOTO THTAaHA B PACTBOPE COJSAHOH KHMCJAOTHL C MO-
JSIDHOH KOHIeHTpauued 4—6 MoJab/AM3 H MOCJeAyIoUeM H3MepeHHH
ONITHYECKOH IIJIOTHOCTH pacTBOpa NpH jaJuuHe BoJHB 400—410 HM.
Boabdpam onpeneasior Ha (hOHE CONYTCTBYIOIIHX 3JeMEHTOB.

Biusinne MouaubaeHa ¥ BaHajHUs KOMIIEHCHDYETCS BBeA€HHEM HX B
DACTBOP I'PAZYUPOBOYHOro rpaduka, B Bapuautre auddepeHndalIbHON
{POTOMETPUH — BBEAEHHUEM UX B PACTBOP CPABHEHHS.

Ja.2. AnnapaTtypa, PeakKTHBH H PacTBOD L

CnexTpodoToMeTp HJIH (HOTO3JEKTPOKOJODUMETP CO BCEMH NpHUHAaN-
JIEXKHOCTSIMH.

Kucaora coastas no I'OCT 3118—77, pas6apaennas 2: 1.

Kucaora asornast no 'OCT 4461—77.

Kucnora cepuasa no 'OCT 4204—77, pasbaBaennas 1:1, 1:0.

Harpusa ruapookucs nmo I'OCT 4328-—77, pactBopbl ¢ MacCCOBOMH
Kounuentpauuen 200 r/am3; 40 r/am?; 440 r/am3,

Kanuii-natputi BuHHOKHCABIH 4-BoaHbId 110 [[OCT 5845—79 (cerHe-
TOBAas COJb), PACTBOD C MAacCOBOH KOoHIeHTpauued 250 r/am3.

OaoBo aByxJopuctoe 2-oanoe no TY 6—09—5384-—88, pacrBop
€ MaccoBo#l KoHueHtpanuein 250 r/am3: 250 r osoBa ABYXJOPHCTOIO
pactBopsiioT B 200 cM® cOnsTHOH KHUCJOTH, pa3baBasioT go 1 aMm3 Bo-

JoH, nepeMmewInBawnT. PacTBop GUABTPYIOT KM npubaBiaswT 2—3 rpa-
HYJH OJI0Ba METaJJJHYECKOro.

O.ao0Bo rpanyaupoBansoe no 'OCT 860—75.

Avmonuii pomanucteii no I'OCT 27067—86, pactBop ¢ MaccoBo#H
koHneHrpauuei 500 r/am?3, cBeKeNPHTOTOBJIEHHLIA.

Turan Tpexxgopucteii no I'OCT 311—78, pacrBop: 1 gacte pacr-
BOPA TPEXXJOPHCTOrO TUTaHA Ppa3baBifAlT 7> yacTAMHU pa3baB/eHHOH
CepHOH KHCJOTH 1| : 9. PacTBop roToBAT nepen ynorpebieHUEM.

Keneszo xapOGouuabHoe paauorexHudeckoe mapku [1C mo I'OCT
13610—79.

Harpu#t BoabdpamoBokucanii 2-soauei mo 'OCT 18280—78.

CTaHaapTHHIA pacTBOP BoJb(ppaMa ¢ MaccoBOH KOHIeHTpalnuewn
0,001 r/cM3, npuroToBJeHHbIA No I. 3.2.
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AMMouuit MosaubneHosokucabiii mo 'OCT 3765—78, pactBop ¢
maccoBoll koHueHrpauue#d mosunbaena 0,001 r/cm?: 1,84 r MoaubaeHo-
BOKUCJOTO aMMOHHSI NNOMEILlaloT B CTAKAaH U PacTBOPAIOT B BOJAe IIpH
HarpeBauud. [locne oxsaxKaeHHs pacTBOP NEPEHOCAT B MEPHYIO KoJOy
BMEeCTHMOCTBbIO 1 AM3, A0JHBAOT A0 METKH BOJOH H MepeMeLIHBaioT.

AMMOHHUE BaHanueBokucasii Mera no I'OCT 9336—75, pacTBop c
MaccoBoil KonueHTpauue# Banaaus 0,001 r/fcm®: 2.3 r aMMOHKS BaHa-
AueBOKHcJ0ro pacrBopsitor B 50 cM?® BoAwl, pobasuasiior 100 cMm?® a3or-
HOH KHCJIOTBI, PACTBOP OXJaKAAWOT, NEPEHOCAT B MEPHYIO KOJOy BMe-
CTHMOCTBLIO 1 IM3 H nepeMelIuBalor.

3a.3. llpoBeaenune anaausa

3a.3.1. Bapuaunr cnexrpooTomerpuu npu maccosou 0oae 80abQ-
pama or 0,3 do 10%

Npobuyo HaBeckKy cTadau (tabj. 2a) NMOMEIAT B CTaKaH, npudas-
asiioT 30 ¢M3 cMecH COJISSHOH H a30THOH KHCJOT B COOTHOLIEHHH 3:1 H
KHNSTSAT A0 TOJHOTO PACTBOPEHHS HAaBECKH, 3aTeM npubasadior 20 cMm?3
pasz6aBaeHHO#H 1:1 cepHON KHCJOTBH H BBIIAPHUBAIOT A0 MapoB CEPHOU
KHCJO0ThI. [Tocae oxaxaeHus coJid pacTBopsitor B o0 ¢cM?® BOABI Ipy HAr-
peBaHuH. K oxisaXaeHHOMY pacTBopy npubaBJ/sIOT pacTBOP THAPOKCHAA
Hatpus (200 r/gm®) po BeImajgeHud OCajKa THAPOKCHAA Keje3a H
10 ecM® B u3boitok, mnpubasiasaior 20 cM® pacTBOpa KajaMs-HATpPHUA
BUHHOKHCJAOrOo U 25 cM3® pas6asaenHon cepuodd kucaorsl 1: 1. PactBop
THIATEJbHO II€epeMeIlUBalOT Inochae n00aBJeHUsT KaKAO0r0 peakTHBA.
OxJsaxKJaeHHbIH pacTBOP MNEPEHOCAT B MEPHYIO KOJA0y BMECTHMOCTHIO
250 cMm3, pa3baBaSIOT BOJOH N0 METKH H NepeMellHBaloT.

AJMKBOTHYIO 4acTb pacTtBopa (TalbJua. 2a) NOMelalOT B MEPHVIO
Kosa0y BMectuMmocTbio 100 cm?®, pobaBusitor 2 cM® pacTBopa ABYXJO-
DUCTOTrO 0J10Ba, yepe3 2 MHH npubasasaoT 15 cM?® pacTBopa rHAPOKCHAA
Hatpus (40 r/am?®), 45 cM? paszbaBaeHHOU 2:1 COJAAHOH  KUCJOTHI,
2 c¢cM? pacTBOopa pOAaHHUCTOTO AMMOHHUA H 2 CM3 pacTBOpa TPEXXJOPHUC-

TOrQ TUTAHA, uepes H MUH pa30arJfAOT BOAOH AO METKH M NepeMeliu-
BaIoT.

Ta6bauua 2a

AJHKBOTHA S YacTh

Maccosas ponst soab$ppama, % Macca HaBecKH, T PacTBOpa, cM®
= —— = — . 7
Or 03 10 1,0 l 10
Ce, 1,0 » 30 (0,5 5
» 3,0 » 60 0,25 5
» 6,0 » 10 0,25 2

OnTHYeCcKy0 MJOTHOCTb PACTBOPA H3MeEPSIOT Ha (POTO3JEKTPOKOJO-
puMeTpe B obaactu AJAUH BOJH 390—420 HM uaH CHeKTPOPOTOMETpE
npu AuauHe BOAHB 400—410 uM. B KauectBe pacTBopa CpPABHEHHUS HC-
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M0Jb3YIOT aJHKBOTHYIO 4aCTb pacTBopa, ColepiKalllylo BCe DeaKTHUBHI,

KpoMe POJAAaHHUCTOrO aMMOHHS M TPEXXJOPHCTOI'O THTAHA.
OpHOBpEMEHHO B TeX e YCJOBHAX INPOBOASAT KOHTDOJBHBIH OIBIT

Ha 3arpsi3HeHHe peaKTHBOB. 3JHAY€HHe ONTHYECKOH IJIOTHOCTH KOHT-
POJILHOFO OINBITA BBHIUUTAIOT H3 3HAYEHHMS ONTHYECKOH IVIOTHOCTH aHa-

JIU3UPYEMOro pacTBoOpa.
JIns MocTpoeHusl rpaAyHpOBOYHOTrO rpaPuka B CTaKaHbl IOMEIaoT

HaBeCKy KapOOHHJBHOTO 2KeJje3a, PacTBOPHl BaHaAUA U MoJuOAeHA B
KOJH4eCTBe, COOTBETCTBYIOUIEM HX Macce B HaBECKe aHaJH3HPYeMOrQ
oOpasua, cTaHJapTHBIH pPacTBOP BOJbpaMa B BO3paCTAIOUIUX KOJHUe-
CTBaX C TAKHM pacyeToM, 4TOCHl Macca BoOJb(ppaMa B HCHLITYEMOH
npobe Oblsia B cepeauHe rpagduka, npuausarwt 30 cM3 CMeCH COJISTHOH
H a30THOH KHCJOT B COOTHOWEHUH 3: 1 ¥ paJgee no 1. 3a.3.1.

3a.3.2. Bapuanr ougppepernyudassrotl oromerpuu npu maccosod
dose soavhpama or 10 do 18%

Hasecky craau 0,5 r moMewarwT B cTakaH, npudasiasior 30 cMm? cMme-
CH COJISTHOH H a30THOH KHCJIOT B COOTHOIIeHHH 3 : 1 1 gaJjee 1o 1. 3a.3.1.

AJVKBOTHYIO UacTb pactBopa 5 cM?, coaep:xkaiuyto 1100—2000 Mkr
BoJib(ppaMa, NOMellaloT B MepHYIO K00y BMecTuMOocThio 100 cMm?3, mpu-
6aBJasdior 2 cM?® pacTBOopa ABYXJOPHCTOro 0J0Ba, uepe3 2 MHH 15 cm?
pacTBopa ruapoxcuaa Hatpus (40 r/am3), 45 cm® pasbaBaenHoi 2: ]
COJITHOH KHCJOThI, 2 cM? pacTBOpa POJaHHCTOrO aMMOHHS H 2 CM® pacT-
BOpa TPEXXJOPHUCTOro TUTaHa, yepe3d 5 MUH pa30aBJsilOT BOAOUA AO MeT-

KH H NepeMellnBalor.

OnTHuecKyr MJIOTHOCTBL PAacTBOpPa H3MepAIT Ha CHEKTPOPOTOMET-
pe HJH (DOTOIJEKTPOKOJODHUMETPE B  KIOBETE C TOJIIUHOH CJOA
10—30 MM B ob6usacTu BoJH 390—420 HM OTHOCHTEJ/JNBLHO PAaCcCTBOPAa CPaB-
HeHHH.

Ilas npurotoBJeHus pacTBOpa CpaBHEHUS B CTAaKaH HOMEIUAKOT Ha-
BeCKy KapOOHUJBLHOTO KeJie3a, pacTBOPLl BaHaAUd U MOJUOJeHa B KO-
JIJHUECTBAaX, COOTBETCTBYIOIIHX HX Macce B HaBeCKe aHAJU3HPYEMOro
ob6pasna, 40—50 cm?® cTaHAapTHOrO pacTBopa BoJb({)pamMa C MACCOBOH
KoHueHrpanue 0,001 r/cm3, npubaBasior 30 cM? cMecH COJNAHON U a307-
HOHW KHCJIOT B COOTHOMIEHHMH 3:1 M paJjiee HOCTYNAIOT, KaK OINHCAHO B

n. 3a.3.1.
s mocTpoeHHsi rpaAyUPOBOYHOroO rpauka K aJHKBOTHOH YacTu

pacTBopa cpaBHeHusi npuOaBJSAOT CTAaHAAPTHBIA pacTBOp BoJbdpama
¢ MaccoBor KoHueHTpauueil 0,0001 r/cM3 B Bo3pacTalOUINX KOJHUYECTBAX
C TakKuM pacueToM, utobObl Macca BoJbdpaMa B HCOBITYyeMOH MOpole
Onlyia B cepeatHe rpaduka, npubdanJsijor 2 cM3 pacTBOpa ABYXJOPUCTOTO
0J10Ba, Yepe3d 2 MuH 15 cM? pactBOopa ruapokcuaa Hatpus (40 r/am?3),
45 cm?® pasbaBisieHHOH 2:1 COJIAHOH KHCJIOTHI, 2 CM3 pacTBopa poja-
HHCTOTO aMMOHHUSA U 2 c¢M® TPEXXJOPHCTOrO THTaHa. Yepe3d 5 MHH pas-
0aBJIAIOT A0 METKH BOAOH H mnepeMemuBaloT. ONTHYECKYIO MJOTHOCTH
pacTtBopa u3MepawT yepe3 10 MUH OTHOCHTEJBHO PacTBOpPa CpaBHEHHUS.
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I'pasyupoBouHH# rpadUuK CTPOAT NO HaHAeHHHM 3HAYEeHHSIM OITH-
JeCKOH MJOTHOCTH M COOTBETCTBYIOILILHM 3HAYEHHAM Macchl BOJAbpaMa
B CTAaHJAPTHBLIX pacTBopax, Ao0aBJeHHBIX K aJUKBOTHOHM YacTH pacrt-
BOpa CpaBHEHHH.

3a.4. O6paboTKa pe3yJbTaTOB

Ja.4.1. MaccoByio goJw BoabhpaMa (X) B NpoueHTax AJsd Auala-
30Ha onpejgensieMblx cogepxanui ot 0,3 1o 10,0% BHUHCAAIOT, KaK YKa-
3aHO B 1. 2.4.1.

MaccoBylo noJio Boabdpama (X) B BapuaHTe AubdepeHIHAJbHON
CIEeKTPOPOTOMETPHH BBHIUHCJAIOT IO hopMyJie

X my- 100

y

m

rae m;— CymMMa Macchel BoJAbdpamMa, HauJeHHasd 0 I'PAAYHPOBOUHOMY
rpaduKy, # MaccChl, BBeJCHHOU B pacTBOpP CpaBHEHHUH, T;
m — Macca HaBeCKH, COOTBETCTBYIOLLAS aJUKBOTHOH YacTH pacT-
BOpa, T.
3a.4.2. AGCONIOTHEIE DACXOXAEHHUS De3yJbTaTOB MNapaJijejbHBIX
oIIpee/ieHHM He JOJ:KHbl NpeBLUIATh AONYyCKaeMbiX 3HAUYEHHH, VKa-

3aHHBIX B TabJ. 2 u 26.
Ta6bauma 26

Maccosas agonas soabpama, % AGCOJIOTHOEe AONYCKaeMoe pacXoskacHue, %
Or 0,50 no 10 0,05
Cs. 10 » 20 0,07
» 20 » 30 0,10
» 30 » 50 0,15
» 5,0 » 10,0 0,20
» 10,0 » 13,0 0,30

Paszx. 3a. (Beenen ponoauureanHo, Ham. Ne 1).

4. TPABUMETPHUUECKUMUA METOL

41, CyumHocTh MeTOAA

Meroa OCHOBAaH Ha THAPOJUTHUYECKOM OCaxKJAEHHH BOJbdpaMOBOH
KMCJAOTHI B IIPUCYTCTBUH K€JATHHBL U TPAaBHUMETPHUYECKOM ONpeaeseHUuH
B BHJE TPEXOKHCH BOJIb(paMa c BBEJeHUEM MOIPABOK Ha coAepKaHHe
BoJibPpaMa B (u/bTPaTe OT BONBPPAMOBOH KHCJOTHI, OMpeJe/1eMOro
(pOTOMETPHUECKHM METOAOM, U NONPaBOK HA cOoAepKaHHe I[PHMeceH:
Fezog, TIOQ, CI'203, MOOS, V205, T3205, Nb205 B TPCXOKHCH BO/Ib-
dbpama.

42. Annapatypa, pPeakTHUBBH H pPacTBOPH

CnektpodoTOoMeTp HJH (DOTOJIEKTPOKOJOPHMETP C MNpHHAAJIEK-
HOCTSIMH.
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Kucaora coasinass mno [OCT 3118—77 wuam T'OCT 14261—-77,
pasbaBaennas 1:1, 1:10 u pacrBop ¢ MOJSIpPHOH KOHUEHTpaLHeH

3 MOJb/AMS3.
Kucaora aszorHas nmo 'OCT 4461—77 uau TOCT 11125—84, pas-

GaBJsennas 1: 1.
Kucaora cepnas mo I'OCT 4204—77 unmu TOCT 14262—78,

pazbaBjennas 1:1,1:3,1:5u1:9.

Kucsnora ¢ropucrosomopoanas no I'OCT 10484—78, pactBop ¢
MaccoBo# KoHueHTpauuen 400 r/am°.

Kucaora oprodpocoopuas no I'OCT 6552—80, pasbapaennas 1: 1.

Ammuaxk Bogubeii mo 'OCT 3760—79, pasbassenunid 1:3 u 1: 1.

Kenatun numesoit no 'OCT 11293—78, pactBop 5 r/amé.

Harpuii yraekucaniii no T'OCT 83—79, pactBop ¢ MaccoBoH KOH-
lleHTpauuei b r/ams.

Kauauit kucaniii cepaokucapii no I'OCT 4223—75.

)Kesne3o kapboOHHUIBHOE,

CraHjgapTHbLIE PACTBOPLI XKeJe3a

Pacteop A: 0,2500 r xkesnesa pacTBOPAIOT IIPH YMEPEHHOM  Har-
peBanuu B 10 cM® coasHoli KHcJOTHL. Ilocae OXJaxKiaeHUsI HepEHOCHT
pacTBOp B MepHYI0 K00y BMecTHMOCTbl D00 CM3, nOoJuBawT BOLOH
JO METKH U IepeMellMBaloT.

1 cm? pacrBopa conpexur 0,0005 r xxenesa.

Pactsop b: 25,0 cM?® pactBopa A mnepeHoCAT B MepHyi KoJOy
sMecTuMOCTbIO D00 cMm®, pasbaBidAlOT BOLOH A0 METKH M NepeMellu-
BaJOT.

1 cM3 pacrBopa coaepxkut 0,000025 r xene3a.

'napokcusamuna ruppoxqaopun mo 'OCT 5456-—79, pactsop ¢
MaccoBOU KoHUeHTpanuend 10 r/ams3.

1,10-dbeHaHTPONHH, PACTBOD C MAcCCOBOH KoHUeHTpauuen 1,5 r/mm:.

Kucaora ykcycuas no 'OCT 61—75.

Hatpu#i ykcycnokucawit 3-Boaunii mo 'OCT 199—78, pacrteop:
272 T yKcycHOKHcJ0oro Hatpus pacteopsgior B 500 cm?® Boab, nobas-
asioT 240 cm? yKCycHOH KucJoThl, pazbasasior Bogod go 1000 cwms3
H, B CJiyyae HeOOXOAUMOCTH, GDHUIBTDPVIOT.

CMecp peakKuuoHHas: | gacTh pacTBOpa COJISHOKHCJOTO THADPO-
geunaMmuua, | yacts pacreopa 1,l0-GeHaurponnta cMemuganoT ¢ 3 4ac-
TAMH pacTBOpa YKCYCHOKHCJIOIO HATPHUSA; IOTOBAT Hepen ynorpedJe-
HHEM.

Kucaora ackopOuHOBast, pacTBOP C MAaccOBOH  KOHIeHTpallhel
50 r/am3,

JlHanTunupHIMETaH, pacTBOP ¢ MaccoBOH KOHUeHTpauuel 30 r/am?.

Taran no 'OCT 19807—74.
CraHpgapTHbie PacTBOPHI THTAHA

Pacrsop A: 0,100 r TuraHa pacTBOpsilOT INPH HarpeBaHHH B
100 cm® pacrBopa cepuoit Kucjoth (1:5). ITocae pacrsopenus pacr-
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BOp OKHCJSIOT, N006aBssAs MO KalJsM a30THOH KHCJOTHI H KODOTKHM
KUNSTYeHHEM YJIaJdaloT OKHCAbl asoTa. llocje oxJgaxXkaeHHsT pacTBOp
nepeHocaT B MepHyl0 kKouaby BMectuMocTtbio 1000 cM?, poamBaior 10
MEeTKH PacTBOPOM CEPHOH KHCJOTH (1 :5) M mepeMellHBaIoOT.

1 cm3 pactBopa cozepxut 0,0001 r TuTana.

Pacteop b: 10,0 cm3 pacrBopa A nepeHOCAT B MepHYIO KoJ6y
sMecTHMOocTbio 100 cM3, A0JHBAOT A0 METKH pPacTBOPOM CEpPHOH KHC-
J0TH (1:5) u mepeMemnBaloT.

1 cm3 pactBopa copepxkut ,0001 r Turana.

Cepebpo asorHokucgoe no I'OCT 1277—75, pacTBOp C MacCOBOH

KOHIIeHTpallueH 5 r/ams.

Ammonuit HaacepHokuceabid o F'OCT 20478—75, pacTBOop ¢ Macco-
BOH KOoHUeHTpauuen 100 r/aM3 cBexKenpUroTOBJIEHHLIH.

Cnutp atuaosbid no 'OCT 5962—67.

Hudenunkapobasun no 'OCT 5859—78, pacTBOp ¢ MacCoBOH KOH-
HeHTpauued 1 r/aM3 B 3THJIOBOM CIIUPTeE.

Kanauit apyxpoMoBokucabii no I'OCT 4220—75.

CranpaprtHbiii pactBop xpoma: 0,0566 r aABYXpPOMOBOKHCJIOTO Ka-
Jus, NMpeABapuUTeJbHO BHcyleHHoro npu 150°C, pactBopslOT B BO-
Je, pacTBOp MepeHOCAT B MepHylo K040y BMecTuMocTbio 1000 cwm?,
JIOJIMBAIOT BOJAOH 4O METKHU U NMepeMelIuBaloT.

1 cm® pactBopa cogepxxkut 0,00002 r xpoma.

Kaaui-gHatpuil BuHHOKHCABIN o FOCT 5845—79.

Kanuii popaHucThiif, ¢ MaccoBoi KoHueHtpamuen 100 r/aM3® 10
I'OCT 4139—-75.

OusoBo MeTaanaundeckoe B rpanyaax no 'OCT 860—75.

OJsaoBo aByxJsopHucroe 2-soaHoe no I'OCT 36—78, pacTBop ¢ Mac-
coBo# KoHueHTpauueu 100 r/am2: 100 r xnopucToro oJ0Ba pacTBOPAOT
B 100 cm3 cosnsiHOH KucJaOoTHI H  pacTBOp pa3baBasiloOT BOJOH A0
1000 cm?. K npurotoBieHHOMYy TakuM oOpa3oM pacTBopy npubas-
JSIIOT HECKOJIbKO TPaHyJ MeTaJJIHUeCKOro 0OJIOBA.

Moaubnen MeTaJyIMUeCKUH BBICOKOW YHCTOTHI 10 HOPMATHBHO-TEX-
HUHYECKOH JOKYMEHTAallHH.

CtaHpapTHBIE pacTBOPH MOJIHGEeHa.

Pacteop A: 0,500 r moaubaena pactBopsior B 10 cM3 pacTBopa
cepHOH KucaoThl (1:1) u 10 cM® as3oTHOH KucJaoThl. PactBop yna-
PHBAIOT OO BbIAEJEHHSA OeJblX NapoB CEPHOH KHUCJAOTHI, [OC/He OX-
JaxXJAeHUs! TepeHOCAT B MepHYI0O KoJa0y Bmectumoctbio 1000 cm?,
JOJIUBAIOT BOAOY A0 METKH U NepeMeUInBaoT.

1 cm?® pactBopa conpepxkut 0,0005 r Mmosnbaena.

Pacrsop b: 10 cm® pacrBopa A nepeHocsAT B MepHYIO Ko0J0y
BMecTuMOCThIO 100 cM3, pasbaBJasiioT BOAOH 40 MeTKH H IepeMelll-
BAIOT.

1 cM? pactBopa cogepxkut 0,00005 r mosnbaeHa.

Harpuii Bonsdpamosokucanit no 'OCT 18289—78, pacTtBop ¢ Mac-

COBOM KOHUeHTpauHend 160 r/gms3.
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Bauaius INSITHOKHUCH.

CraHgapTHBIE pacTBOPbHl BaHAJHS. ,
Pacteop A: 0,4462 r nsaTHOKMCH BaHaJiHsd PacTBOPSIOT B 50 cMm

pPacTBOpa CEpPHOU KHCJOTHI (1:9) u 5 cMm3 aso'rﬂofl KUcJOoTH. PactBop
yIapHBAlT 4O Bblje/eHHuss OeJblX MapoB CepHOHM KHCJOTH, IMHOC/E
OXJaKAeHUs] MePeHOCSIT B MepHYI0 KO0y BMeCTHMOCThIO 500 cm3,
HOJHBAIOT A0 METKHM pacTBOPOM cepHoit kucaoTol (1:9) u nepeme-
HIMBAIOT.

1 cMm3 pacrBopa coaepxut 0,0005 r Banaaus.

Pacteop Bb: 10 cm® pactBopa A MepeHOCSAT B MEPHYIO K0ﬂ§y BMeC-
sumocthbio 100 cm3, goauBaOT A0 METKH PacTBOPOM CE€PHOH KHCJO-
Thl (1:9) ¥ nepeMelInBaloT.

I ¢cm® pacteopa cogzepxut 0,00005 r BaHagu4.

Kanu#t yraekucaséi mo 'OCT 4221—76.

Ammonuii azorokucasiii mo 'OCT 22867—77, pacTBOp ¢ MacCoOBOH
KoHueHTpauuein 10 r/am3, ¢ gobaskoit 1 cm® ammuaka Ha 1000 cm?®
pacTBopa.

dbenoadranenn no TY 6—09—5360—87, pactBop ¢ MacCOBOY KOH-
1leHTpauued 1 r/amM?® B 3THJIOBOM CIIHPTE.

4.1, 4.2. (U3menennasa pepakuus, Uam,. Ne 1).

4.3. IlpoBeneHnne aHaJaH3a

4,3.1. Maccy HaBeCKH CTaJH B 3aBUCHMOCTH OT MacCOBOHM JOJH
BOJb(QpaMa onpelessor no 1abJ. 3.

Ta6bauuga 3

MaccoBas poaa Bojabndpama, % Macca HaBecKH, r
Or 310 8 2
Cs. 8 no 20 1

Hapecky nomeujaror B crakaH BMectuMmoctblo 600 cM?, Hakph-
BAlOT YacoOBBIM CTeKJIOM M pactBopsitor B 50—70 cM3 pacrtBopa co-
JAHOH KHCJOTHL (1:1) mpu Temmepatype, O/JH3KOH K TOUKe KHIIe-
Husa (90°C), no npexpauieHusi BBIAeJeHHS Ty3bIPbKOB BOAOpoja. B
cjaydae TPYAHOPaCTBOPHMOH CTaJiH, BO BpeMsl PaCTBOPEHHST NPOOHI MPH-
0aBJSIIOT PACTBOP COMAHOM KHcJOTH (1:1), foaMBas €ro B CTakaH 10
nepsoHayaJJbHOro o6mpeMa. Ilocse oKOHUaHUS pa3JoxkeHHS NPoO6bLl Har-
peBaHHe MNPEKpamanT # PaCTBOP OKHUCAAIOT, A00aBJASAS IO KallJsiM
PAacTBOP a30THOH KHCJIOTHI A0 NpeKpalleHHS BHIACJeHHS OKHCJIOB a30-
Ta; 3aTeM NpHOaBJSIOT H3OLITOK OKOJIO 1 ¢M3 pacTBopa a30THON KuC-
J0Thl. PacrBop Harpesaior 1o 60—80°C, nepHogHYecKH IepeMelInBas
ero, A0 BBIACJEHHA XKEJTOro ocajgka BOJbGPaMOBOH KHCJIOTHL. 3aTeM
PacTBoOp pas3baBJsiloT ropsyeit Bogok 40 o6bema 0KoJso 150 cm?, npHu-
GaEJIH}OT 10 cM3 pacTBOpa KesnaTuHa, HeGOJIBIIOE KOJIHIECTBO OyMaxK-
HOH MacCChl M HarpeBalOT PACTBOP, NEPHOAMYECKH IepeMelIdBas, N0



C. 16 TOCT 12349—83

Temnepatypsl okoJsio 90°C B Teuenune 30 MuH. Ilpu Maccosou joJse Mo-
aunbnerHa cshlie 1% pacTBOP OCTABJAAIT CTOATb 36 4 4.5 YOJIHOrQ
BhIIEeJeHUS ocajKa BOJAbPPaMOBOU KUCJIOTHI.

PacTtBop HaAd 0cajXoM OT(QHJIbTPOBEIBAIOT Yepe3 (PHJABTP  CDel-
Hell MJIOTHOCTH, CcOAep:KallUh HeboJbLIoe  KOJHYECTBO OyMaXXHOH
Macchl, 0CajJoK BOJbPPaMOBOH KUCJIOTHl B CTaKaHe NPOMBIBAIOT CHa-
yana 2—3 pasa AeKaHTHPOBaHHEM, 3aTeM NPOMBIBAIOT OCaJO0K HA
duapTpe 10—12 pas BojoH.

®uabTp C OCAJKOM MEPHOCAT BO B3BELIEHHLIH INJIATHHOBLIK  TH-
reqb. OcraTok BOJAbGPAMOBOH KHCJOTHLI CO CTEHOK CTakaHa OTTHpa-
I0T KycKoM GuabTpoBaJbHOU OyMari, HaCHIIEHHOH DPacTBOPOM aM-
mMuaka (1:3), NIpHCOEAUHAIOT K OCAaAKY B THIJ/e, CKUTAIOT U OCTATOK B
turje npokasauBaioT npd  (8004-50)°C. Ilo oxnaxpaeHuu 1pH-
basssitor 1—2 Kanum pacrtBopa cepHod kucdgaotsl (1:1) m 1—3 cm?®
pacTBopa (TOPUCTOBOLOPOAHOH KHCJOTHI, BHIIIApUBAIOT A0CYyXa, IpoO-
KajausaT npu (800x£50)°C no NOCTOAHHOM MacChl U IIocJje oXJaXK-
JEeHHSI B 3KCHKATOPe B3BeUIUBAKT 0OCAJO0K TPEXOKHCH BOJbdpama.

duabTpaTt BRINAPUBAIOT 10 HeOOJbUIOrO 00beMa U faJjiee IOCTYIIAOT,
Kak ykasano B n. 3.3. Ilpu aHaqu3se craJqel, copepxkamux Gosee 1%
MoJauOJAeHa U BaHaaud Aaa aobopa BoJbdpama, UCIOJb3VIOT 3KCTPAK-
IIHOHHO-(bOTOMETPHUYECKHH MeTOoJ Ho TekcTy M. 2.3. HanpeHHywo Maccy
BoJb(dpaMa B rpaMMmax IllepecYduTHIBAKOT HA TPEXOKHUCh BoOJbdpama,
yMHOkas Ha 1,2019 u npubaBisisgd K pe3yJabTaTy TPaBUMETPHUECKOTC
ofipejeJieHUs TPCXOKHCH BoJibdpaMa.

(U3meHeHHas pepakuus, Usm. Ne 1).

4.3.2. Onpegenende npuMmeced Fey,Ojz, Cry03, MoQO;, V.05, TiO,,
Nb,Os; u Ta:0Os B ocaake TpexokKucH BoJbdpaMa NPoOBOAST CJAEAVIO-
1M 00pas3oM.

4.3.2.1. Ilpu ananuse cranei, He copepxalux HUHOOUS U TaHTa-
Jla, TPEXOKHUCb BOJIbpaMa B MJATHHOBOM THrJE CIJABJIAKT C 5 T
6espoaHoro yroekucshaoro Hatpus. IlnaB BumenaunBaror 100 cm?
ropsiyed BOALI U PacTBOP C OCaiKoM (PHJBTPYIOT uepe3 (UJALTP Cpel-
HeH INJIOTHOCTH ¢ OyMaKHOH wMaccod. OcTtaTokKk Ha (PUABTPE IIPOMBI-
BalOT CHadajga 5—8 pa3 pacTBOPOM YIJEKHCJOTO HATPUAd H 3aTeM
2—3 pasa Bojaou. Ocanok Ha (GHALTDE NPUMEHSIOT AJs OIpele/eHHs
Fe,O;3 u TiO,, B puabtpare omnpenensor Cr:0s;, MoO; u V,0:s.

Has onpenenenns Fe,O; u TiOy duibrtp ¢ ocagkKoM CKHUTCAIOT
B INJIATHHOBOM THIJIe U OCTATOK CIJIABJSIOT C 2 TI' KHCJOTO CepHOo-
Krcaoro kKaausd. llaas pactBopsoTr B 20 cm® pacTtsopa coJstHOH Kuc-
aotel {(1:1), pacTBop mepeHOCAT B MepHYIO Ko0JAOY BMECTHMOCTHIO
100 cMm3, ponuBaroT BOAOH A0 MeTKH U NepeMelinBaloT.

Omnpenenenne Fe,O;: anuksotHyio uactbh o6bveMoM oT 10 no 20 cm3
OCHOBHOIO pacTBOpa HEpPEHOCAT B MEPHYVI KoOJOy BMEeCTHMOCTHIO
100 cm®, pasbabasiorT Bomoii no o6bema okoyo 50 cm3, HeliTpasauay-
I0T pactBopoM amMuaxka (1:1) mo denosndTanernHy ¥ 3ateM IOAKUC-
AT 2 cM® pacTBopa cousiHoM KucaoTh (1:1). Ilpubasasiior 25 cM@
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peaKIMOHHOH CMeCH, AOJHBAIOT BOJAOHM 10 METKH H IlepeMellHBaloT.
ITo ucreuenuu 30 MHH H3MepSIOT ONTHYECKYIO IIJIOTHOCTL pacTBOpa
npu AjauHe BOJHH 510 HM. PacTBopoM cpaBHeHHsI CIYXKHT Boja. Mac-
cy XeJje3a B aHaJM3HpyeMOM pacTBOpe B rpaMmax HaxoJsiT IO rpa-
JAYHPOBOYHOMY I'padHKy, IIoc/Je BHIYHTAHNS 3HAUECHHUS omnqecmfl JI0T-
HOCTH PACTBOpPa KOHTPOJBLHOTO ONBITA M3 3HAYeHHS] ONTHYECKOH IJIOT-
HOCTH pactTBopa NnpooOH.

Jins nocrpoenus rpaduka B LIECTb H3 ceMH MePHBIX KoJa6 BMec-
ruMmocTtbio no 100 cm3 pmobasasor 1,0; 2,0: 4,0; 8,0; 12,0 u 16,0 cm?®
cTaHAapTHoro pacrBopa xeje3a b. Bo Bce kosa0b n100aBJASIOT BOJLL
10 50 cM® H gaJiee MOCTYNAIOT BHILIEYKAa3aHHBIM CIIOCOOOM.

Maccy Fe,O3 B rpaMMax BHIYUCJAIOT TI0 popMy.Jie

miy-1,430-m
Fe, Q3= — oy

L

rae m; — Macca »XeJje3a B aHAJH3UPYEMOM pacTBope, HahjeHHasd NG
rpajiyHpPOBOYHOMY rpaduKy, NOCJge BbIYHTAHHS  3HAYEHHS
ONTHYECKOH IIJOTHOCTH pAacTBOPa KOHTPOJBLHOrO ONbiTa I3
3HauUeHHS ONTHYECKOH IIJIOTHOCTH pacTBopa NnpooHl, I;
ms; — Macca HaBeCKH, COOTBETCTBYIOWUIAsi OTOOPaHHOHW dYacTH OC-
HOBHOI'O pacTBOpa, T;
m — Macca HaBeCKH CTaJjH, T;

1,430 — xoadduuuent nepecuera Fe Ha Fe;0s.

Onpenenenue TiOy: B gBe MepHBIe KOJOBI BMeCTHMOCTbIO H0 cM®
nepeHocAT 1o 20 c¢M OCHOBHOI'O pacTBOpa, NpHOaBJAIOT 5 CM3 pacT-
BOpa acKOpOGHHOBOH KHCJAOTHI U uepe3 3 MuH o 10 cm® 3 M pacr-
BOpa COJSAHOH KHCJOTHL. 3ateM K OAHOH u3 Koabd npubasisor 10 cm?
pacTBOpa AvaHTHOHpHUJAMeTaHa. Ilocsne npubasieHuda KaxXIoro H3
PacTBOPOB COAep:KUMOe K040 IepeMelluBaIOT, MAOJHUBAIOT BOAOH H0
METKH U BHOBb IepeMemiuBawT. [lo ucreuenuun 60 MHH H3MepAIOT
ONTHYECKVIO NJOTHOCTH OKPAUIEHHOTO pacTtBopa TIipH LJHHE BOJHBI
395 HM. PacTBOpOM CpaBHEHHS CJVKHT 4acTb OCHOBHOrO pacTBopa C
nobaBJ/ieHHEM BCeX pPEaKTHBOB, 3a HCKJIOUEHHEM [IHAHTHIHPHJIME-
TaHa. Maccy TuTaHa B aHAJM3HDYEeMOM pacTBOpe B rpaMMax Haxo-
AAT 10 TPAAYHPOBOYHOMY rpaduky, mmocJje BHIUHTAHHS 3HAYEHHUS OITH-
YECKOH IJIOTHOCTH PACTBOPA KOHTPOJILHOTO OIBITA H3 3HAueHHS OMNTH-
YeCKOH IIOTHOCTH pacTBOpa MpoOHL.

J s nocTpoeHus rpaduka B 1IeCTb H3 CeMH MepPHBIX K0J6 BMECTH-
MOCTbIO TTo 80 cm?® pobaBasitor nmo 1,0; 2,0; 4,0; 80; 12,0 u 16,0 cm?®
CTAaHAAPTHOTO pacTBopa TUTaHa b. Bo Bce xoa6b A006aBJSIIOT BOALL A0

20 cM?, o 5 cM® pacrBopa ackKOpGHHOBOM KHCJOTH H jaJiee MNOCTYHA0T
BhIIIIEYKa3aHHBIM criocoOoM.

Maccey TiO, B rpaMmax BHUHCJAAIOT 10 GopMyJIe

TiOp = 128-”_‘1_ ,
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rae m; — Macca THTaAHA B aHAJHU3HPYyEeMOM pacTBOpe, HaHJeHHAsd IO

rpaiyHpOBOYHOMY rpa@ukKy, nNoc/je BHIYUTAHUA 3HAUEHHS OIl-
THUYECKOH NJOTHOCTH pacTBOpPa KOHTPOJBHOI'O OIBLITA M3 3HA-
YyeHH s ONTHYECKOH IJOTHOCTH pacTtBopa NpoOHl, T;

ms; — Macca HaBeCKH, COOTBeTCTByMollaA oToOpaHHOH UYacTH OC-
HOBHOIO pacTBopa, r;

m — Macca HaBeCKu CTaJiy, T;

1,668 — kKosdduuuent nepecyera Ti Ha TiO,.

Has onpernedennsi Cre:03, MoO; u V.05 K QUABTPATY, NOJyYEH-
HOMY IIOoCJe BbifeJIeHus 2KeJse3a U THUTaHa, NpHOaBJAAT pPacrBop Co-
A9HOH KucJaoTel (1:1) jpo KHc/jOH peakuuu (KOHTPOJIb HHAHKATOP-
HOIi OyMaxXKoH) M KunaATaT npubausurtenbHo 20 mMuH, 3ateM pa3bas-
Asot pactBop 30—40 cM?® ropsyedl BOAbI, KUNATAT €Lle O MUH H
PuAbTPYIOT Uepe3 GUALTP CpPeAHEeH IJIOTHOCTH. DUABTP ¢ OCagKOM
BOJIL(PPAMOBOH KHCJOTH IIPOMBLIBAIOT PAaCTBOPOM COJAHOH KHCJOTHI
(1:10). K duaprpaty npubansisaior 6 c¢cM? pacTBopa CEepPHOH KHCJOTHI
(1:1) u BoIIapHBaIOT A0 BhiAeJeHUus1 6eIbIX MapoB cepHOH KUCI0TH. []o-
ciae oxJaxaeHud npubasadoT 50 ¢cMm?® BOABI, PacTBOP QHUJIBTPYIOT Uepes
GUAbTP cpeAHed MJOTHOCTH B MepPHYIO K0/0y BMeCTHMOCTBIO 200 cM?,
OXJIaXKAaloT, NOBOAST BOJAOH 10 MeTKH H mnepeMemuBawot. H3 no-
JYVUeHHOrO TAaKHM 00pa3oM OCHOBHOrO pacTBopa OTOHpPAOT  aJUK-
BOTHHIE YyacTH Aas onpenenenus Cr,Osz, MoO; u V,0:s.

Onpenenenne CryOz: U3 OCHOBHOTO pacTBOpa MEPEHOCAT  aJIHK-
BOTHYIO 4YacTb 25 cM3® B cTakaH BMecTtuMocThio 100 cM?®, npubasuif-
I0T 3 cM® pacTBopa a30THOKucJoro cepeobpa, 10 cm3 pactBopa Haju-
CEpPHOKHCJIOTO AMMOHHS, HarpeBalOT A0 KUIMEHUA H KUMIATAT A0 MOJ-
HOro paspylueHusi u3bbiTKa HajacepHOKucJjoro amMmonHs. llocae ox-
JaXkAeHUsi MepeHOoCAT pacTBOP B MepHYy0 KoJ0y BMECTHUMOCTBIO
50 cm?, npubasusitor 2 cM® pactBopa aubdenuakapbasupa, AOBOAAT
BOJOH N0 MeTKH H mnepeMeunBaroT. Ilo ucCTeueHMM & MHUH HU3MepSIOT
ONITHYECKYIO IJIOTHOCThL pacTBoOpa Ipu AJHHe BoJHBE 520 HM. Pacr-
BOpPOM CpaBHEHHS CJYKHUT Boja. Maccy XxpoMa B aHaJH3HPyeMOM
pacTBOpe B rpaMmax HaxoAfT 0 TPAAYUPOBOYHOMY TpadHUKy, MocJje
BHIUNTAHHUS 3HAUYEHHUS ONTHUYECKOH IJIOTHOCTH pacTBOpPa KOHTPOJILHOTO
ONbITa W3 3HAUEHHS ONTHYECKOH MJOTHOCTH pacTBopa Mpobbl. [as
MOCTPOeHUsI rpaduka B WIECTb U3 CeMH MepPHBIX KOJ0 BMECTHMOCTHIO
no 50 cm?® pobasasior 0,5; 1,0; 2.0; 3,0; 5,0 u 7,0 cM® craHgapTHOTO
pacTtBopa xpoMa. Bo Bce xKoJ0b mobamidaioT no 1 cM® picTBopa cep-
HOW KucJaoTtel (1:3), pasbaBasior Bomoit Ao 20 cM® U Aagee MOCTY-
ITIAIOT BHIIEYKa3aHHBIM cIltocoboM.

Maccy Cry0O3 B rpaMMax BHIYHCJSIOT 0 PopMyJie

Cr,0,= my-1,4614-m

s ’

rae m;— Macca xXxpoMa B aHaJH3HPYeMOM pacTBOpe, HaHAeHHas IO
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rpajiyuPOBOYHOMY rpadpukKy, nocje BHIUYNTAHUS 3HAYEHHUS OII-
THUYECKOH IJIOTHOCTH PAacTBOPA KOHTPOJBHQIO OIMBITA U3 3HA-
YeHUs ONTHYECKOH IJIOTHOCTH pacTBOpa NpolHl, T;
Mms — Macca HaBeCKH, COOTBETCTBYIOUIaA OTOOPaHHOM 4YacTH OcC-
HOBHOT'O pacrBopa, r;
m — Macca HaBeCKH CTaJjy, T;
1,4614 — xoadpduuuent nepecuetre Cr Ha Cro0;.

Onpepenenne MoOj;: H3 OCHOBHOrO pacTBoOpa IepPeHOCAT aJHK-
BOTHYK) YacTb 20 cM? pactBopa B MepHYK KO0J0y BMECTHMOCTbLIO
50 ¢M3, npubaBadaT 2 r BUHHOKHCJOrO KaJjausg-Hatpuda, 10 cm® pacrt-
BOpa POJAHUCTOrO Kajusi U nepeMelliyBaioT. 3aTeM Npubasiadior
10 cm?® pacTBOpa XJOPHCTOrO 0JIOBa, COAepXKUMOe KOJObI  JOBOASAT
BOJOH JO METKH M nepeMelinBaror. Ilo ncreueHHU o MHUH HU3MEPSIOT
ONTHYECKYIO IJIOTHOCTh pacTBopa npu AuauHe BoJHb 490 HM. Pact-
BOPOM CpaBHeHHs CAyXKHUT Boaa. Maccy MouaubaeHa B aHaJdusupye-
MOM pacTBOpPe B rpaMMax HAXOAAT NO CPAaLYHPOBOUHOMY TpadHUKy,
[IocJie BBIYUTAHHA 3HAYEHHS ONUTHYECKOH MJIOTHOCTH pacTBOpa KOHT-
PONBHOTO ONbITA H3 3HAYEHHA ONTHYECKOH MJIOTHOCTH pacTBopa
ripobul. Jaa 1mocrtpoeHuss rpadpuka B LIECTb H3 CeMH  Mep-
HHiX KoJAO BMecTuMOCThIO mo HQ cMm2? pobasasior (0,5, 1.0; 20; 3,0;
5,0 u 7,0 cM3 craHpapTHoro pacrsopa moauOaeHa b. Bo Bce ko0ii06wl
J00aBAAIOT BOAB A0 20 cM3 U jaJjiee NOCTYNAKT BHILIEYKa3aHHBIM
CTIOCO0O0OM,

Maccy MoO3; B rpammax BBHIUHC/AIOT 110 QOpMYy.JIe

MoQ, = M1:1.500-m

s

raie m; — mMacca MoJsHOaeHa B aHAaJH3HPYeMOM pacTBope, HaHJeH-
HasA MO TPagyHPOBOYHOMY rpadHKy, TocJje BLYHTaHHUA 3Ha-
YeHHUS ONTHUYECKOH MJIOTHOCTH PacTBOPa KOHTPOJABHOTG OIIHI-
Ta U3 3HaYeHHUs ONTHYECKOH IJIOTHOCTH pacTBopa npobHl, r;
ms — Macca HapeckH IHpoOHl, COOTBeTCTByMIlass oOToOpaHHOMH
YacTH OCHOBHOT'O PacTBOpA, T;
M — Macca HaBeCKH CTaJjiH, T,

1,500 — ko3dpduuuent nepecyera Mo na MoOs.

Onpenenenne V,0Os: H3 OCHOBHOIO pacTBOpa II€PEHOCAT aJHK-
BOTHYIO dacTh 75 cM® B ctrakaH BMectuMocrtbio 200 c¢cMm3, npubasador
b cM?® pacrBopa (ochHopHON KHCJIOTE, 2 cM® pacTBopa BOJbdHpamMo-
BOKHCJIOTO HATPUsS M HarpeBaioT A0 KuleHud. llocie oxgaxpeHus ne-
PEHOCSAT pacTBOp B MepHYI0 Koaly BMecruMocteio 100 cMm®, moBoasar
BOJAOH A0 MeTKH H nepeMelluBaioT. M3MepsAIO0T ONTHYECKYIO NJIOTHOCTD
pacTBopa IpH AJHUHe BOJIHE 300 HM. PacTBOopoM CpaBHEHHSA CJY-
KUt Bojga. Maccy BaHajusi B aHa/JHU3UPYEMOM pacTBOpe B IpaMMax
HaxXO4AT N0 TpaiyUpPOBOUYHOMY rpagukKy, Hocje BHIUHTAHUA 3HAUCHUS
ONTHYECKOH HJOTHOCTH PACTBOpPA KOHTPOJILHOTO ONbLITA H3 3HaYeHHSd
ONTHYECKOH NMJOTHOCTH pacTBopa NpoobHl.
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I115s1 nocTpoednd rpaduKa B LIECTh U3 CEMH CTAKAHOB BMECTHMOCThIO
no 200 cm?® mobasasior 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 5,0 u 7,0 cM3® craHAaPTHOTO
pacrBopa BaHanusd b. Bo Bce crakanb A006aBJsiioT BOABl A0 oObeMa
75 cM3, no 5 cMm® pacrBopa QocopHOH KHCJOTHI H jaJjee MOCTYHawT

BhIIeYKa3aHHBIM CIIOCOO0OM.
Maccy V.05 B rpaMMax BBIUHCJAAIOT 1O GhopMy.e

V205="_."" mi' 1,785 i

Ma ?

rae m; — Macca BaHajJMs B aHAJU3UPYEeMOM PaCTBOpE, HaljgeHHad 110

rpajiyHPOBOUHOMY IpaUKy, Noc/e BolYUHTAHHUA 3HAUYEHHUS OIl-

TUUECKOH NJOTHOCTH PacCTBOpPA KOHTPOJLHOrO ONbITa U3
3HAYE€HUS ONTHUECKOU IJIOTHOCTH pacTBopa npoOwl, T;

ms — Macca HaBecKd HpoObl, COOTBETCTBYMOWLAsl oTOOpaHHOH Ya-

CTH OCHOBHOI'O pacTBopa, r;
M — Macca HaBeCKH CTaJi, T;
1,785 — koadduuneHT nepecueta V Ha V;0s.

(U3menennaa penaxkumusa, Ham. Ne 1).
4.3.2.2. Ilpu aHasH3e craJeHd, cogep:xKawux HUOOUH H TaHTaJl,

TPEXOKHCh BOJb(PpamMa CHJIABJASIOT B IIJJaTHHOBOM THIJIEe ¢ 5 r 0es-
BOAHOTO yrJekucsaoro kanadsi. [lnas  poiienaunsawt 100 cm® rops-
yed BOABL U PACTBOP C OcaikoM (PHALTPYIOT uepe3d GHUIJABTP CpeaHeH
JIOTHOCTH ¢ OyMa:KHoOH Maccod, cobupas (GUIBTPAT B MepPHOU KOJI-
Oe BMecTHMOCTbIO 250 cM3. ®UJIBTD ¢ OCAJKOM IPOMBIBAIOT pPAaCTBO-
POM YIJIEKHCJOrO KaJusf W 3aTteM NPUMEHSAIOT ero JJd onpenede-
Husd Fey,O5 u TiO, no n. 4.3.2.1. duasrpar B MepHOH Koa6€e AOJHBAIOT
BOAOU 1O METKH, TIepeMeIlUuBaIoT U IMPHMEHAT MOJs OolpeneseHHsT
szOs, T3205, CI'203, M003 4 VQOE,.

Jlast onpenenenus NbyOs u TasOs u3 dbuabrpatra nepeHOCAT aJlHK-
BOoTHYIO 4YacTh 100 cM® B crakad BMectuMmocTbio 400 cm3. Ilogkucsas-
IOT 430THOH KHCJIOTOH A0 KHCJAO0H peakKuud (KOHTPOJb HHAHKATOP-
HoH OyMaxKKoH), KHOATAT B TeueHHe HeJ0JIroro BPeMeHH U HeurTpa-
JH3YIOT aMMHaKOM. 3ateM ocaxXpaioT HUoOUH u TaHTaa npubasJe-
HueM 15 cm?® pactBopa ammuaka (1:3), BHOBbL Hed0JrO KHIATAT H
pacTBOpPy ¢ OCaAKoM AarpT ctodAThb 30 MHH nOpU TeMIleparype OKO-
Jo 80°C. Ocanok OTOMIALTPOBHIBAIOT Ha (hUALTP CPpenHEH NJOTHO-
CTH U HEeCKOJIbKO pa3 NMPOMBIBAIOT PAacTBOPOM a30THOKHUCJIONO aMMO-
HUA. QUJIBTP C OCAJKOM MePEeHOCAT BO B3BeIleHHHLIH IJATHHOBHIM
THreJb, CKHTAT, NMPOKAJHBAKT H [I0C/e OXJAaXKAeHHA B3BellHBa-

0T Nb205+T3205.
Maccy NbyOs-+Ta,O5 B rpaMmMmax BHUHCASAIOT o hopMyJie

Nb,Os+TasOs = (mi—ma)-m |

My

rae m; — macca NbyOs-+Ta,0O5 B ananusupyeMod 4YacTH pacTBO-

pa, T,
mq — Macca Nb;Os+Ta;O5 B KOHTPOJbHOM ONLITE, T;
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Mms — Macca HaBeCKH, COOTBeTCTByowas OTOOpaHHOH JacTH

pacrsopa, T,
m — Macca HaBecKH cTaJgi, T.
Ina onpeaenenns CryO;, MoO; u VoOs5 3 guabpTpata B MEPHOH

Ko/i0e orbupaiot aJuKBoTHy© udacTh 100 cM® u aHa/Mu3 TNPOBOAAT
no n. 4.3.2.1.

44. O6paboTKa pe3yJbTaTOB
4.4.1. MaccoByio goaio Boabdpama (AX) B NpoieHTaX BBIYHC/IAIOT

1o popmy.Je

X — (m—my+me—m3)-0,7931-100

My

rae m — Macca TPEXOKHCH BoJibdppaMa B aHaJU3IHPYEMOM pacrBo-
pe, T,
m; — Macca TPEXOKHUCH BOJb(dpaMa B pacTBOpe KOHTPOJbHOIO
ONBITA, T;
Mms, — Macca TPEeXOKHCH BoJb(ppama, olnpeaeseHHast QOTOMETPH-
YeCKUM METOJIOM B (pHUJbTpaTe IOCJAe OTIAEeJIEHHUSI BOJb(ppa-
MOBOH KHCJIOTHI, T';
ms — Macca npuMeced (Fe,O3+4T10:4+NbOs+Tay05-4+Cre.Oz4
+MoQ;+V:0s5), T;
m4— Macca HaBeCKH CcTanu, T;
0,7931 — xo3ddbUUHEHT nepecyeTa TPEeXOKUCH BOJb{paMa Ha BOJIb-

dbpam.
4.4.2. A6conoTHLIE AOINyCKaeMble PacXoKJEHHs pe3yJbTaTOB INa-

pPaaiesbHbIX ONpeAe/ieHUH He AOJXKHBLI IIPeBLIIATL 3HAYEHHH, YKA3aH-

HbIX B TaOJ1. 20 u 4.
Tab6banuma 4

Macconas aoasn soanthpama, % AfconwoTHOE AONYCKaeMoOe pacxXxOxiaenHe, %

= e — - —

aun i rySallin e

Or 10,0 no 20,0 l 0,30

(M3meHenHas pepakuus, U3sm. Ne 1).



